
 2003 年广东省普通高等本科插班生招生考试试题 

高 等 数 学

一、 填空题（每小题 2 分，共 20 分） 

1.函数 21
1

x
x

y  的定义域是 ＿＿＿ 。 

2.下列函数中是偶函数的是＿＿＿.

A.       B

C.   D

3ln2)( xxf  . xxf )(

xxxf cossin2)(  . )()()( xfxfxF   

3.若 ，则 ＿＿＿ 。

4. 

)(sin xdFdx  )(xF

1)
1

1(lim 


 x

x ax
=＿＿＿ ，其中 。

5. 

0a

)
1

sin
sin

(lim
2

x
x

x

x
x




＿＿＿ 。

6.微分方程 通解为＿＿＿ 。

7. 

03  yy

 


1

0

2)
1

1
( dx

x
＿＿＿ 。

8.设 的一个原函数为 ，则 ＿＿＿ 。

9.已知 和 在 上连续，若 ，则 和 的关系为＿＿

＿ 。

10.幂级数

)(xf xxe )(xf

)(xf )(xg ),( ba  
b

a

a

b
dxxgdxxf )()( )(xf )(xg







1

1

2

)1(
r

n
n

n

x
的收敛半径为＿＿＿ 。

二、计算题（每小题 6 分，共 30 分） 

1.已知 ，求xyxyx sin)ln( 3  0xdx

dy
。

2. 



dxxsin 。 

3.  dx
x

x
2cos

sin
。

4. 。

5.已知 ，求


1

0

2 dxex x

xyuuxz  ,ln
2

2

,
x

z

x

z







。

三、计算及证明（每小题 6 分，共 30 分） 

1.




 x

x

x dtt

tdt

0

3

0

0

2

sin
lim 。
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2.已知微分方程 0)(
1 2  y
y

y ，求其通解。

3.计算 ，其中 D 为抛物线 和
D

xd8 12  xy x轴所围成的区域。 

4.已知 ，求此曲线在 t 处法线的方程。 

5.试证明：当 时，











tey

tex
t

t

cos

sin
0

1x
x

x
1

32  。

四、综合题（共计 20 分） 

1.已知









0,1

0,)1()(

1
2

x

xxxf
x

试判断函数 在 0)(xf x 处的连续性。 

2.某单位要建一个平面为矩形、面积为 128 平方米的车库，一边可利用原有墙壁，其它三

个边需要砌新的墙壁，问矩形长和宽各为多少时，才使砌墙所用的材料最省？

3.今有一搅拌均匀的反应釜中进行一等温反应，A+B→P+S,已知反应物 A的浓度下降的速

率与当时反应物 A和反应物 B的浓度和乘积成正比，比例系数为 K。又知，初始时反应物 A

和反应物 B的浓度相等，即 ，求反应物 A的浓度降为原来的一半时所经历的时间。 

2003 年数学参考答案： 
一、 填空题 

1.[-1,0]U(0,1] 2.D 3. 

00 BA CC 

4. ae
1

Cx  cos

5.1       6. 7.2
3

1 CeCy x 
2

1
8. 

9. 10.1 

二、计算题 

1.【解析】由上式等式可得

对等式两边关于

xx xee 

)()( xgxf 

1)0( y

x求导，得

xyxyx
yx

y
cos3

1 32 




令上式中 ，得 0x

0)0(1)0(1  yy

2.【解析】 原式  
 

0 0 4)cos(2sin2 xxdx

  C
x

xd
x cos

1
cos

cos

1
2

3.【解析】 原式 （C为任意常数） 

4.【解析】 原式 
1

0

2 xdex
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                
1

0

1

0

2 22
0

1 xxx xdeedxxeex  









 

1

0
2

0

1
2 dxexee xx                 

)
0

1
22( xeee                  

1)12(  eee                 

1)ln(
1

)ln(ln 







xyy
y

xy
x

u

u

x
u

x

z
 5.【解析】

x
y

xyx

z 11
2

2





         

三、计算及证明 

1.【解析】 原式 2
sin2

lim
sin2

lim
2

2

03

2

0


 x

x

x

xx
xx

 

2.【解析】 令 ，则

  于是原方程可化为

yP  dyPdx   

000
22

 dy
y

P
dPdx

y

P
dP

y

P
P  

1
1

 yCP    解得                           

故 21
1

1 CxCyyC
dx

dy
  即为原方程通解 

3.【解析】

                  

  


D
x

xdydxxd
0

1

1

1 2
88   

 




1

1 2 1

0
8 dx

xy

y
xy  

 
1

1

2 )1(8 dxxx                    

                  0
1

1
2

1

1
4 42 





 xx  

4.【解析】

           

1,00  y，xt 时  

t

t

tt

tt

tete

tete

dtdx

dtdy

dx

dy
tt

tt

2sin1

2cos

cossin

sincos

cossin

sincos

/

/











  

故曲线在 时的切线斜率为 0t
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                           1
01

1



k  

此曲线在 处的法线方程为 

                            

0t

)0(1  xy  

xy 1即                               

5.【证明】  记 3
1

2)( 
x

xxf           ,1x  

                    ,1,0
11

)(
2

x
xx

xf  

0)1( f                                      

                             ,1,0)( xxf  

 ,
1

32
x

x  当 时 

四、综合题 

1.【解析】 

1x

)0(1)1(lim)1(lim)1(lim 02

0

2

0

1
2

0

0
lim

2

1

2

1

fexxx
x

x
x

x

x

x

x

x

x





 

   )(xf 在 处连续 

2.【解析】  设长为

0x

x，宽为 ，则有 

                               

y

x
yxy

128
128   

)0(2
128

)(  xx
x

xf x记 ，则题目要求我们求出 为何值时， 取最小值 

                                

)(xf

2

256
1)(

x
xf   

0)(  xf  令                                 

8
16

128
,16  yx  得                              

3．【解析】 记经过时间 后，反应物 A的浓度为 ，则由反应方程式知 时刻的浓度

也为 )(tf ，且

t )(tf Bt

0
2 )0(),(t ACfKf

dt

df
 ，解此微分方程得

0

1
1

)(

AC
Kt

tf


  

21
1 0

0

A

A

C

C
Kt




 再由                      
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解得
0

1
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t 

2004 年广东省普通高等本科插班生招生考试试题 

高 等 数 学

一、填空题（每小题 4分，共 20 分） 

1.函数 21
1

x
x

y  的定义域是 。 

2. 
 xx

x
x 5

2tan
lim

30
。 

3.若 
dx

dy
xxey x 则),cos(sin 。 

4．若函数  



x

dt
tt

t
xf

0 2 1

12
)( , )

2

1
(f则 。 

5．设 kjibkjia


3,32  和 jic


2 , 则

)()( cbba


 =

二、单项选择题（每小题 4分，共 20 分） 

6．若  


 Idx
x

I 则,
23

1
（     ）

（A） Cx  23ln
2

1
（B）   Cx  23ln

2

1

（C） （D）   Cx  23lnCx  23ln

)
2

ln(),(
x

y
xyxf  , ），f y 01('则7．设 (     ) 

（A）0, （B）1, (C)2, (D)
2

1

2,,
1

 xxy
x

y8．曲线 所围成的图形面积为 S，则 S=（    ） 

（A） dxx
x

)
1

(
2

1
 （B） dx

x
x )

1
(

2

1


（C） dxydx
y

)2()
1

2(
2

1

2

1
  （D） dxxdx

x
)2()

1
2(

2

1

2

1
 

9．函数项级数


 1 )2(n
nx

n
的收敛区间是（    ） 

（A） （B）     （C）     （D）

10． 变换积分分次序后有 I=（    ） 

1x 1x 31  xx 及 31  x

 
1

0 2
),(

x

x
dyyxfdxI
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（A） （B） 
x

x
dyyxfdx

2

1

0
),(  

1

0
),(

y

y
dxyxfdx

（C） （D） 
1

0 2
),(

y

y
dxyxfdx  

y

y
dxyxfdx

1

0
),(

三、简单计算题（每题 9分，共 36 分） 

11．求极限
x

xxe x

x 30 sin

)2()2(
lim




所确定的隐函数 y的二阶导数
2

2

dx

yd
0sin

2

1
 yyx12．求由方程 。 

13．计算定积分 。 

14．设


1

0

25 ln xdxx

yx

z

x

z

y

z

x

z
xyxz














2

2

2

,,,),ln( 求 。

四．计算题（每题 12 分，共 24 分） 

15．由 所围成的曲边三角形 OAB（如图所示），在曲边2,8,0 xyxy  OB 上，求一点 C，

之切线与 OA、AB 所围成的三角形面积最大。使得过此点所作 y  2x

16．计算二重积分 ，共中 D是由直线 以及曲线 22 yyx 
D

ydxdy 2x ， ,0y 2y 所

围成的平面区域。 

2004 年参考答案： 
一、填空题 

1． 2.   1,00,1 
5

2
3. 4.xex sin2 

4

3
ln 5.



二、单项选择题 

6.A       7.D 8.B 9.C 10.B

三、简单计算题

11.【解析】原式

kj 

20 3

1)2(
lim

x

exe xx

x






x

xex

x 6
lim

0

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=
6

1
 

12.【解析】把 y看成 x的函数并对和方程关于 x求导，得 

y
xyxyyxy

cos
2

1
1

1
)(0)(cos

2

1
)(1


     

     再一次求导，得 

 0))((sin
2

1
)(cos

2

1
)( 2xyyxyyxy  

y

xyy
xy

cos
2

1
1

))((sin

2

1
)(

2




  

33 )cos
2

1
1()cos

2

1
1(

sin

2

1

y

yx

y

y







   

 


0 261

0

25 ln dttexexdxx tt令  13.【解析】

 


0 620 60620 62

3

1
)(

6

1

6

1
)(

6

1
tdtetdeetedt tttt  

060 60 6060 6

108

1

18

1

18

1

18

1
)(

18

1


  ttttt edtedteteetd  

108

1
  

1)ln(
1

)ln( 



xyy
xy

xxy
x

z
 14.【解析】

y

x
x

xy
x

y

z



 1

           

xxy

y
xy

xx

z

xx

z 1
)1)(ln()(

2

2
















               

yxy

x
xy

yx

z

yyx

z 1
)1)(ln()(

2
















 

四、计算题 

15.【解析】先过点 的切线方程 

      

),( 00 yxC

2)( xxy   

                 

于是过点 c的切线斜率为

xxy 2)('   

80,2 00  xx 其中  

切线方程为： ，  

即                            

)(2 00
2
0 xtxxS 

2
002 xtxS   
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此切线与 分别交于点80  xy 和 )16,8()0,
2

( 2
00

0 xxQ
x

P 和  

所围三角形面积 h为 

)16)(
2

8(
2

1
)( 2

00
0

0 xx
x

xh     

即 80),16(
4

1
)( 0

2
000  xxxxh  

对 求导，得h  

)316)(16(
4

1
)16(

2

1
)16(

4

1
)(' 0000

2
00 xxxxxxh   

令 ，得 0)(' 0 xh

)80,(16,
3

16
000  xxx 因舍去  

)0()8(
27

32128
)

3

16
(,128)8(,0)(' 0 hhhhxh 

  又

9

256
,

3

16当过点（ ）作切线，所围三角形面积最大。 

16．【解析】  

 ydxdy
D

 





2

0

2

2

2yy
ydxdy   

dyyyy )22(
2

0

2   

  
2

0

2

0

222 dyyyyydy
 

 
2

0

224 dyyyy        

下面计算  
2

0

22 dyyyy  
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令
22

,
2

,2

,
2

,0




















时

时

y

y
sin1y ，则当

于是 

)sin1(sin1)sin1(2
2

0

2

2

22  





 ddyyyy

22

2cos1
0cos

cossincoscos)sin1(

2

2

2

2

2

2

2

22

2

22

2

2








































dd

ddd



2
4




D

ydxdy

2005 年广东省普通高等学校本科插班生招生考试 

高 等 数 学 
一、单项选择题（本大题共 5小题,每小题 3分，共 15 分） 

1．下列等式中，不成立．．．的是 (   ) 

A. B. 1
1

sinlim 
 x

x
x

sin( )
lim 1
x

x

x









C. 0
1

sinlim
0


 x

x
x

D. 1
sin

lim
2

0


 x

x
x

，则  dx
x

xf )(
2.设 是在 )上的连续函数，且)(xf ( ，   cedxxf x2

)(

(    ) 

A.      B. C.
2

2 xe cex 2 Cex 
2

2

1
D. Cex 

2

1

3.设 ，则xxf cos)(  



 ax

afxf
ax

)()(
lim (    ) 

A. sin x B. xcos C. sin a D.

4.下列函数中，在闭区间[-1，1]上满足罗尔中值定理条件的是

A.

xsin

( ) | |f x x B.   C.2)(  xxf 21)( xxf  D.

5.已知 ，则

3)( xxf 

xxyu )(
u

y





(     ) 

A. B. C.12 )( xxyx )ln(2 xyx 1)( xxyx D. y 2 ln(xy)



二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.极限 )1(lim
1




x

x
ex = 。 

7.定积分 =xdxe x sin
1

1

2


 。 

8.设函数
x

x
xf





2

2
ln)( ，则 (1)f  = 。 

9.若函数 1

( 1), 0
( )

(1 2 ) , 0x

a x x
f x

x x

  
  

在 0x 处连续，则a = 。 

10.微分方程
2

22 xxexy
dx

dy  的通解是 。 

三、计算题（本大题共 10 小题，每小题 5分，共 50 分） 

11.求极限 )1(lim 22 


nnn
n

。 

12．求极限
2

0

2

0

)1(ln
lim

x

dtt
x

x




。 

13．已知
1

ln
1arctan

2

2




x

x
xy ，求 y 。

14．设函数 是由方程 所确定的隐函数，求
dx

dy
)(xyy  22lnarctan yx

x

y
 。 

15．计算不定积分   dx
xxx

x )
sin

1
3

11
(

23
。 

16．计算定积分 


2ln2

2ln 1

1
dt

e t
。 

17．求由两条曲线 及两条直线xyxy sin,cos 
6

,0


 xx x所围成的平面图形绕 轴旋

转而成的旋转体体积。 

18.计算二重积分 ,其中积分区域 
D

dxdyyx )ln( 22  2 2( , ) 1 4D x y x y    。

19.求微分方程 034  yyy 满足初始条件 6)0(,2)0(  yy 的特解。

20.已知 ，求全微分 。 

四、综合题（本大题共 3小题，第 21 小题 8分，第 22、23 小题各 6分，共 20 分） 

21.设

xyxexyz  )sin( dz

2

2

1

)(
x

xexf


 ， 

（1）求 的单调区间及极值； 

（2）求 的闭区间 上的最大值和最小值。 

)( xf

)( xf [0, 2]
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22.证明：当 时，0t 
ttt

1
)

1
1ln(

1

1



。 

23.已知 ，且 ，求  5sin)()(
0

 xdxxfxf


(0)f2)( f 。

2005 年参考答案： 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

1.D 2.B 3.C 4.C 5.A

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.1     7.0      8.
9

8
       9.      10.

三、计算题（本大题共 10 小题，每小题 5分，共 50 分） 

11. 【解析】

2e )( 22

cxe x 

2 2lim ( 1 )
n

n n n
 

  

1

1
lim

22 




 nnn

n
n

2

1

1
1

1
1

1
1

lim

2









nn

n
n

12. 【解析】

2

0
20

ln (1 )
lim

x

x

t dt

x


 

)(

))1(ln(
lim

2
0

2

0 


 

 x

dtt
x

x

 
 








 x

x

x

x
xx 2

)1(ln
lim

2

)1(ln
lim

2

0

2

0

0
2

1

)1ln(2

lim
0







x

x

x

 
















1

ln
1(arctan

2

2

x

x
xy13. 【解析】 

   
1

ln11
1

1
11

1
2

22

2
2 











x

xxx
xx

x

1

ln
12

2

1

1

12

2
2

2

222 








x

x
x

x

xxxx

x

  232 1

ln




x

xx
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14.【解析】解法一：设 22lnarctan),( yx
x

y
yxF  ，则 

2222

2

2

1

1

1
),(

yx

x

x

y

x

y
yxF x 

















 22 yx 
yx 

   

222

2

2

11

1

1
),(

yx

y

x

x

y
yxF y 

















            

22 yx

yx




   

 
 yxF

yxF

dx

dy

y

x

,

,
'

'

             故    

yx

yx




  ( )x y   

方法二：方程 22lnarctan yx
x

y
 可写为 )ln(

2

1
arctan 22 yx

x

y
  

视 ，上式两边对)(xyy  x求导得 

      2 2 2

1 ' 1 2 2

2
1

2

'xy y x yy

x x yy
x

 
  

   
 

 ， 

即
2222 yx

yyx

yx

yyx






  ， 

所以 ，推出   yxyxy  )(
yx

yx
y

dx

dy




  ( )x y  

15.【解析】

 

 







 dx

xxx
x

23 sin

1
3

11 2

3
3 3

ln cot
2 ln 3

x

x x x C      

，则
2

2

1

2
,1

u

udu
dtuet


  uet 116.【解析】令  




2ln2

2ln 1

1
dt

et  


3

1 2 )1(

2

uu

u
            

du
uu

u
 


3

1 2 )1(

2
2   

3
1arctan2 u  
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643
2









   

及两条直线
6

,0


 xxxyxy sin,cos 17．【解析】由两条曲线 所围成的平面图形

如图 

所示（要画出草图，不画图不扣分），依题意，旋转体的体积为 

 2 26

0
cos sinV x



  
 

x dx  
 

6

0
cos 2xdx



     

 
6

0

3
sin 2

2 4
x



                            

18．【解析】采用极坐标变换  sin,cos  yrx ，则 

         
D

                        

   dxdyyx 22ln =  



2

0

2

1
ln2 rdxrd  

 

22
22

1
1

2 ln
2

r
r r
 
  
 
 

  

 32ln8   

034  yyy19．【解析】方程 的特征方程为 

                 

解出

0342    

1,3 21     

可知方程的通解为 

由上式可得  

用初始条件

 xx eCeCy   2
3

1  

xx eCeCy   2
3

13  

6)0(,2)0(  yy 代入上面两式得 

解出    故所求的特解为

20．【解析】








63

,2

21

21

CC

CC
 

 6,4 21  CC xx eey   64 3  

xyxy xyeexyy
x

z  



)cos(  
 

xyexxyx
y

z 

 2)cos(   

dy
y

z
dx

x

z
dz








           故  
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                dyexxyxdxxyexyy xyxy   2)cos(1)cos(   

四、综合题（本大题共 3小题，第 21 小题 8分，第 22、23 小题各 6分，共 20 分） 

21．【解析】 ，
2

2

1
2 )1()(

x
exxf


  
2

2

1

)(
x

xexf


 的定义域为 ),( 

      令 ，解出驻点（即稳定点）0)(  xf 1,1 21  xx  

     列表      

x  )1,(   -1 ( 1,1)   1 ),1(   

)(xf   - 0 + 0 - 

)(xf  下降 极小值 上升 极大值 下降 

e
f

1
)1(    可知极小值

e
f

1
)1(    极大值

（2）因 在[0，2]上连续，由（1）知 在（0，2）内可导，且在（0，2），内

（极大值点），因

)(xf

只有一个驻点

)(xf

1x  
2

2
2,

6

1
)1(,0)0(f 

e
ff  ，且 

e
f

e
ff

1
)1(

2
)2(0)0(

2
  

2

2

1

)(
x

xexf  在闭区间[0，2]上的最大值为
e

f
1

)1( 故 ，最小值为

22．【证明】设

0)0( f   

( ) ln ,f x x 则  1,,
1

)(  ttx
x

xf   

 1,  tt由拉格朗日中值定理知，存在一点 ，使 

       
 

，即   

11

1ln 





 

t
)()()1( ftftf  ， 

       又因  
tt

11

1

1


 
，故

ttt

11
1ln

1

1







 


  

 
23．【解析】应用分部积分法 

     


0
sin))('')(( xdxxfxf  

 
00

cos)(
0

sin)(sin)( xdxxfxxfxdxxf  

 
 
00

sin)(
0

cos)(sin)( xdxxfxxfxdxxf                           
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),0()( ff  

3)0(,2)(,5)0()(  ffff 所以由题意有

2006 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

高 等 数 学 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分。每小题给出的四个选项，只有

一项是符合题目要求的） 

1．函数 1)( 3  xxf 在 处 （    ） 

A. 无定义 B. 不连续 C. 可导 D. 连续但不可导

2．设函数 在点 处连续，且

0x

)( xf 0x 4
)(

lim
00


 xx

xf
xx

，则 = （    ） 

A. -4 B. 0 C. 

)( 0xf

4

1
D. 4

3．设函数

1

(1 ) , 0,
( )

1 1
sin , 0,

2

xa x x
f x

x x
x


 

 
  


若 )(lim xf 存在，则a = （    ） 

A. 

0xx

B. 1

2

1 e C. 1

2

3 e
2

3
D. 

2

1

4．设 ，则  = （    ） 

A. 

)ln(xyz  dz

     C. 
xy

dydx 
dy

y
dx

x

11
 B. dy

x
dx

y

11
      D. 

5．积分 （    ） 

A. 收敛且等于-1 B. 收敛且等于 0 C. 收敛且等于 1 D. 发散

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6．若直线 是曲线

ydx xdy


 

0
dxe x

4y
12

3





x

ax
y 的水平渐近线，则a = 。 

7．由参数方程 所确定的曲线在







tey

tx ,1sin2
0t 相应点处的切线方程是 。 

8．积分 ( cos sin )x x x dx



  。 

9．曲线 及直线 ， 和 所围成平面图形绕 xxey  0x 1x 0y 轴旋转所成的旋转体体积

V              。

10．微分方程 的通解是                0544  yyy 。

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分。解答应写出演算步骤和必要的文字

说明） 
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11．求极限
1

lim [(ln(2 ) ln 2]
n

n
n

  。 

12．计算不定积分   )1( xx

dx
。 

13．设函数
dx

dy
，

x
y x 求2)

1
(sin 2  。 

14．函数 是由方程 所确定的隐函数，求
dx

dy
)(xyy  22 yxe y  在点 处的值。 

15．计算定积分

(1,0)

1 2

0
ln( 1 )x x dx  。

16．求二重积分 ，其中积分区域
D

dxy 2  oxyxyxD  ,1),( 22 。

17．设函数 ，求

1
1

2






y
xxy

x

y

x
xz arctan 。 

18．求微分方程 满足初始条件yyxy lntan' 
6

x
y 


e  的特解。

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 14 分，第 20 小题 8分，共 22 分） 

19．已知函数 是 在)(xf 234 15205)( xxxxg  ),(  上的一个原函数，且 . 

（1）求 ； 

（2）求 的单调区间和极值； 

（3）求极限

0)0( f

)(xf

)(xf

)(

sin
lim 0

4

0 xf

tdt
x

x




。 

20．设 ， 都是 上的可导函数，且 

，

)(xf )(xg ),( 

1)0(),()(),()(  fxfxgxgxf 0)0( g 。

试证： 。 

2006 年参考答案： 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

1．D 2.B 3.B 4.A 5.C

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.8    7.

),(,1)()( 22  xxgxf

    8.4     9. )1(
2

2 e


032  yx

10. )sincos( 21
2 xcxcey
x



三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11. 【解析】
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方法一： 
1 1

lim [(ln(2 ) ln 2] lim ln(1 )
2n n

n n
n n 

      

              

1
2 2

1

2

1
lim ln(1 )

2

1
lim ln[(1 ) ]

2

ln

1

2

n

n

n

n

n

n

e





 

 





 

 
                       

方法二： 

 

1
ln(2 ) ln 21

lim (ln(2 ) ln 2 lim
1n n

nn
n

n

 

     
 

   

 

2

11

)'(ln

2

2









x

x

x

x
 

方法三： 
1 1

lim (ln(2 ) ln 2 ln(2 ) ln 2lim
n

n
n xn

x


        
  




  

 

 

1
ln(2 ) ln 2

lim
1n

x

x



 


 

 

 

                                 

 

2

2

1 1
( )

1
(2 )

lim
1

1
lim

1
2

1

2

n

n

x
x

x

x





 










 

      

(说明:不转换成函数极限,直接用洛必达法则计算可以不扣分) 

12. 【解析】方法一：

 

 

  



xd

xxx

dx

1

1
2

)1(
 

2 分  

 
cx arcsin2  =

 

   








)
2

1
(

)
2

1
(

4

1

11

)1( 2
2

xd

x

dx
xxxx

dx
 方法二：
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= cx  )12arcsin(

x t ，则 2x t方法三：设

  



tdt

ttxx

dx
2

1

1

)1( 2

 
dt

t 21

1
2 = ct arcsin2=

cx arcsin2=

2
2

1 1 1 1
13. 【解析】 sin ( ) 2sin cos ( )

x x x x

       
 =

xx

2
sin

1
2



2ln2)2( xx  ，

2 21 1
sin ( ) 2 sin ( ) (2 )x xdy

dx x x

 
              

2ln2
2

sin
1

2
x

xx


22 yxey  两边对 x14．【解析】方法一：将方程 求导数得

2 2

2 2

2

y x yy
e y

x y

 


 ， 

则 2 2( )yy e x y y x   

 
22 2 yy

dy x x
y

dx e ye x y y
   

 

0
1

1y
x

dy

dx 


 

方法二：将方程 2ye x y  2  两边取自然对数得

2 2

2 2

1
ln( )

2
1 2 2 '

2

y x y

x yy
y

x y

 

  


则 xyyxy  )( 22

2 2 2 y

dy x x
y

dx x y y e y
   

  



0
1

1y
x

dy

dx 


 

方法三：设 2( , ) yF x y e x y   2 ，

则， 
2 2 2 2

2

2
x

x x
F

x y x
    

  y
 ， 

2 2 2 2

2

2

y y
x

y y
F e e

x y x
    

  y
， 

ye

x

yyxe

x

yx

y
e

yx

x

F

F

dx

dy
yyyy

x














222

22

22

'

'

0
1

1y
x

dy

dx 


  .

15．【解析】  
1

0

2 )1ln( dxxx =
12 2

0

1
ln( 1 ) ln( 1 )

0
x x x xd x x      

1

20

2 1
0

ln( 2 1)
1

ln( 2 1) 1

ln( 2 1) 2 1.

x
dx

x

x

  


   

   


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16．【解析】 

方法一：D= 0,1),( 22  xyxyx 如右图所示：

   




D D

y
dxxydydxdyxydxy

1

1

1

0

222
2



.
15

2

5

1

3

1

)
53

(
2

1
)1(

2

1

)
0

1
2

1
(

1

1

1
1

53
22

1

1

2
22











 



yy
dyyy

dy
y

yx
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方法二：D= 0,1),( 22  xyxyx 如右图所示

12 42

0
2

cos
D

xy d d r dr


  


  

5 22

2

4 22

2

3 2

2

11
cos sin

05

1
cos sin

5

1 1
sin

5 3

2

15

d

r d













   

  













 







（说明：本题不画图，不扣分） 

17．【解析】 )(
)(1

1
2

2 y

x

y

x
x

y

z








22

2

yx

x


= ， 

2 2 2 2

2 2 2 2

2

1
1

2 ( ) 2 2

( ) ( )

2 1
.

4 2x
y

z x x y x x xy2

2y x x y x

z

y x 


     
y

  
   

 
   
 

18．【解析】 原方程可变形为： xdx
yy

dy
cot

ln
 ， 

1cot ln ln ln sin
ln

dy
xdx y x c

y y
     

（说明：没写绝对值不扣分） 

化简得：

将初始条件代入得：

xcey sin

22

1

 cee
c

故所求的特解为 . 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 14 分，第 20 小题 8分，共 22 分） 

19．【解析】（1）

xey sin2

,15205)()(' 234 xxxxgxf 



.55)(

,00)0(

.55)15205()(

345

345234

xxxxf

cf

cxxxdxxxxxf





 


（2） ， 

令 ，解得

)1)(3(15205)()(' 234  xxxxxxgxf

0)(' xf 0, 1, 3x x x  

列函数性态表如下 

（

） 

0 
（0，

1） 
1 （1，3） 3 

） 
x 0, （3，



'y + 0 + 0 － 0 + 

y ↗ 无极值 ↗ 极大值 ↘ 
极小

值 
↗ 

（说明：不列表，分别讨论单调性不扣分） 

故 f(x)在区间（ ）及（3，1,  ）单调上升，在区间（1，3）单调下

降； 

( )f x 的极大值 (1) 1f  ，极小值 (3) 27f   。

（3）方法一：
)('

sin
lim

)(

sin
lim

4

0

0

4

0 xf

x

xf

tdt

x

x

x 


4

4 3 20

4 2

4 20

sin
lim

5 20 15

sin
lim

5 20 1
0.

x

x

x

x x x

x x

x x x






 

 
5 



)('

sin
lim

)(

sin
lim

4

0

0

4

0 xf

x

xf

tdt

x

x

x 


方法二：

.0
15205

lim

15205

sin
lim

2

2

0

234

4

0













xx

x

xxx

x

x

x

20．证明：设 ，

则 。 

)()()( 22 xgxfxF 

)(')(2)(')(2)(' xgxgxfxfxF 
14 分 



.0)()(2)()(2)('

)()('),()('




xfxgxgxfxF

xfxgxgxf
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故 ，  为常数。 

又

)

2 2( ) ( ) ( )F x f x g x C   C

,0)0(,1)0(  gf

2 21 ( ) ( ) 1, ( ,C f x g x x        。

2007 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

高 等 数 学 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分。每小题给出的四个选项，只有

一项是符合题目要求的） 

1．函数
11

ln2)(
2 


x

x
xf 的定义域是 

A. ) B. )( ,0) (0,  ( ,0

C. D.(0, ) 

2．极限
x

x
x 


 2

1
sin)2(lim

2

A. 等于-1 B. 等于 0            C. 等于 1 D.不存在

3、设 是 在 内的一个原函数，下列等式不成立．．．的

A.

)(xF )( xf (0, )

  CxFdx
x

xf
)(ln

)(ln
B. cos (sin ) (sin )xf x dx F x C 

C. 2 22 ( 1) ( 1)xf x dx F x C    D. 2 (2 ) (2 )x x xf dx F C 

4.设函数 ，则下列结论正确的是 

A. 

 
x

dttx
0

)1()(

)(x 的极大值为 1 B. )(x 的极小值为 1

C. 的极大值为
2

1
 的极小值为

2

1
)(x D. )(x

5、设

3 3

2 2
, ( , ) (0,0),

( , )

0, ( , ) (0,0).

x y
x y

x yf x y

x y

 
  




则 )0,0(f x

A.等于 1 B.等于-1 C.等于 0 D. 不存在

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 
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6.极限 












x

x x

x

1

1
lim             。 

7.设
3

21
)(





x

x
xf ，要使 在)( xf 3x 处连续，应补充定义

           

(3)f   

。 

8.设函数 2

2

1

1
x

x

e

e
y








 ，则其函数图像的水平渐近线方程是            。 

9.微分方程 04
2

2

 y
dx

yd
的通解是 =            y 。 

10.设 ，则全微分 =                )ln( 222 zyxu  du 。 

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11.求极限 





 

 xxx tan

11
lim

0
的值。 

12.设 22 1lncos xxy  ，求二阶导数 y  。 

13.设函数 由方程 确定，求)( xyy  0lnarcsin 32  yeyx x
0xdx

dy
。 

14.计算不定积分  












 dx

xx
x

23
4

1

)23(

1
2 。 

15.计算定积分
3

3

20 1

x
dx

x
 。 

16.设平面图形由曲线 与直线 及 2x3xy  0y 围成，求该图形线 y 轴旋转所得的旋转体

体积。 

17.设
yx

yx
yxyxf




 arctan),( ，计算
y

yxf
x

x

yxf
y







 ),(),(
的值。 

18.计算二重积分 ，其中积分区域   0,8, 22  yyxyxD D

dxdy
yx 221

1
。 

 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19.若函数 在)(xf ),(  内连续，且满足 ，求 。 

20.设函数

 
x

xdttfxf
0

2)(2)( )(xf

x

x
xf 






 

1
1)( ， 

（1）求 ； )(xf 
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（2）证明：当 时， 单调增加。 

 

 

2007 年参考答案： 
一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

1.C        2.B       3.D       4.D      5.A 

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.     7.

0x  )(xf

2e
4

1
     8.      9.1y  xcxc 2sin2cos 21      

10. 222x

xdx  222

zy

zdzydy




 

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11. 【解析】应用洛必塔法则， 

原式=
xx

xxx
x sin

cossin
lim

0




 

xxx

xx
x cossin

sin
lim

0 
             =  

xxxx

xxx
x sincoscos

cossin
lim

0 



             =

               

 

12.【解析】

0

2 2

1 2
2cos sin sin 2

2 1 1

x x
y x x x

x x
       

 
. 

        22

2

)1(

1
2cos2

x

x
xy




  

13.【解析】将 代入方程0x 2 3arcsin ln 0xx y e y    得： 

11)( 0
3

0   xx yy  

方程 两边对0lnarcsin 32  yeyx x x求导数得： 

2 2

2

1 arcsin
ln 2 3 0

1

xx dy dy
y e y

y dx dxx
      


. 

将 1,0 0 xyx 代入上式得： 

3

2
032 00   xx dx

dy

dx

dy
 

14.【解析】原式    



 dx

x
dx

x
dxx

23
4

1

)23(

1
2  

C
x

x

x





2

arcsin
)23(6

1

2ln

2
2  
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（说明：正确计算 分各得和、 2
4

1

)23(

1
2

23   
dx

x
dx

x
dxx ） 

15.【解析】解法一：设 时，
3


t； 3xtx tan ，则 0x 时， 0t

3 33 23

20 0

tan
sec

sec1

x t
dx tdt

tx



  


 

 3

0

2 sectan


ttd=

 3

0

2 sec)1(sec


tdt=

33

0

secsec
3

1 







  tt=

3

4
=

 


3

0

2

2

2

)1(
12

1
xd

x

x
解法二：原式=

)1(
1

1
1

2

1 23

0 2

2 xd
x

x 









=

3

4
12)1(

3

2

2

1 3

0

22

3
2 








 xx= . 

16.【解析】如图 1所示，所求旋转体的体积为

 
8

0

8

0

3

2
22 dyydyVy 


5

64

5

3
32

8

0

3

5

 y . 

17.【解析】由题意知
y

x
yxf arctan),(  ，

,
1

1

1),(
22

2

2 yx

y

y
y

xx

yxf














.
1

1),(
222

2

2 yx

x

y

x

y

xx

yxf




















.1
),(),(

22

2

22

2
















yx

x

yx

y

y

yxf
x

x

yxf
y故 …………（6 分） 

18.【解析】如图 2所示

 D

dxdty
yx 221

1

2 2

20 0 1

r
d d

r





  r

     = 
2 2 2

20

1
(1 )

2 1
d r

r







22
0

21 r= 

2= 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 14 分，第 20 小题 8分，共 22 分） 

19.【解析】当 时，有

由题意知 可导， 

等式 两边对

0x .0)0(0)(2)0(
0

0

2  fdttff

)(xf

 
x

xdttfxf
0

2)(2)( x  求导数得： .2)(2)(' xxfxf 

记  ，则有)(xfy
0

' 2 2

0x

y y x

y 

 
 

. 







  


Cdxxeey

dxdx 22
2

    Cdxxee xx 22 2







   Cexee xxx 222

2

1
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xCex 2

2

1   

2

1
,0

2

1
0  CCy x  

2

1

2

1
)( 2   xexf x故 . 

20.【解析】（1） x

x
xf )

1
1()(  两边取对数得 

),
1

1ln()(ln
x

xxf   

x求导数得 两边对

,
1

1
)

1
1ln()('

)(

1

xx
xf

xf 
  

















 






 

xxx
xf

x

1

11
1ln

1
1)('则 . 

（2）（证法一）当 时， 

记 ，在

0x 

xxg ln)(  



 

x

1
1,1 上应用拉格朗日中值定理得 
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1,
1

)(')1(
1

1 










 

x
gg

x
g  ＜＜ 




x

1
1  

＞
xxxx

x








 




 1

11
1ln

1

11
1

1

1

xx

111
1ln 






 


即 ＞0， 

于是 















 






 

xxx
xf

x

1

11
1ln

1
1)(' ＞0， 

故当 时， 单调增加. 

（证法二）当

0x  )(xf

＞0时，记
xx

x








 

1

11
1ln)(x ， 

则
2 2

1 1 1
'( ) 0

(1 ) (1 ) (1 )
x

x x x x x
  

  
  

 , 

所以 )(x 在（0， ）内单调下降. 

又



0
1

1
1

1lnlim)(lim 














 

 xx
x

xx
  

当 时，0x  ( ) 0x  ，于是
1

'( ) 1 ( ) 0
x

f x x
x

    
 

 ， 



广东专插本考试信息网：www.gzzkgk.cn   培训电话：020-88282667，15374053589

故当 时， 单调增加.

2008 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

高 等 数 学 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分。每小题给出的四个选项，只

有一项是符合题目要求的） 

1.下列函数为奇函数的是

A. B. C. D. 

2.极限

0x  )(xf

xx 2 xx ee  xx ee  xxsin

 x
x

x
1

0
1lim 


= 

A. B. C. 1 D.-1 

3.函数在点 处连续是在该点处可导的

A.必要非充分条件 B. 充分非必要条件

C.充分必要条件 D. 既非充分也非必要条件

4.下列函数中，不是 的原函数的是 

A. 

e 1e

0x

xx ee 22 

 2

2

1 xx ee   B.  2

2

1 xx ee   C.  xx ee 22

2

1  D.  xx ee 22

2

1 

5.已知函数 ，则 dz= 

A.  B.       C. 

xyez 

 dydxexy  ydx xdy  ydyxdxexy  D. 

二、填空题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

6.极限

 xdyydxexy 

xxx ee

x
 0

lim = 。 

7.曲线 在点（1，0）处的切线方程是xxy ln y  。 

8.积分  2

2

cossin


 dxxx = 。 

9.设 ，则yevyeu xx sin,cos 
x

v

y

u








= 。 

10.微分方程 0
1 2





x

x

dx

dy
的通解是 。 

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11.计算
xx

xx
x sin

tan
lim

0 



。 

12.求函数
2)2(

4
3)(




x
xxf 在区间[ 1, 2] 上的最大值及最小值。
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13.设参数方程 确定函数









t

t

ety

ex 2

)(xyy  ，计算
dx

dy
。

14.求不定积分  


dx
x

xx

cos1

sinsin 2

。 

15.计算定积分
1 2

0
ln(1 )x dx 。

16.设方程 确定隐函数 ，求
y

z

x

z







,02  zxy eze ),( yxzz  。

17.计算二重积分 ，其中 D是由
D

xy dxdyye 轴、直线 1, 2y y y 及曲线 所围成的

平面区域。 

18.求微分方程 满足初始条件

2xy 

xexyy sincos  20xy 的特解。 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19.证明：对 ，0x 
2

1
2 2

x xe e x
  。

20.设函数 在区间 上连续，且 1)(xf [0,1] 0 ( )f x   ，判断方程

1
0

2 ( )
x

x f t dt    在区间 内有几个实根，并证明你的结论。 

2008 年参考答案： 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

1．C 2.B 3.A 4.D 5.D

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.

(0,1)

7.      8.2 9.0 10.1 xy Cxy  )1ln(
2

1 2

2

1

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11. 【解析】
xx

xx
x sin

tan
lim

0 



=

x

x
x cos1

1sec
lim

2

0 




x

x
x cos1

tan
lim

2

0 
=

2
sin

sectan2
lim

2

0


 x

xx
x

= . 
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12.【解析】由题意，知
3)2(

8
1)(




x
xf ， 

令 ，即 ，解得驻点0)(  xf 8)2( 3 x 0x  ， 

        又
4

3
)2(,2)0(,0)1(  fff ，所以 ( )f x 在区间[ 1, 2] 上最大值 2M  

及最小值 . 

13．【解析】

0m 
tt e

dt

dy
e

dt

dx  1,2 2 ， 

t

t

e

e

dt

dx
dt

dy

dx

dy
22

1 
 . 

14．【解析】    








dx
x

x
dx

x

x
dx

x

xx

cos1

sin

cos1

sin

cos1

sinsin 22

 

 






 dx
x

x

x

xd

cos1

cos1

cos1

)cos1( 2

 

  dxxx )cos1()cos1ln(  

Cxxx  sin)cos1ln( . 

15．【解析】
211 12 2

20 00

2
ln(1 ) ln(1 )

1

x
x dx x x dx

x
   

   . 

                     
1

20

2
ln 2 2

1
dx

x
        

1
0ln 2 (2 2 arctan ) |x x    

2
22ln


 . 

16．【解析】设 , 

则

zxy ezezyxF   2),,(

zxyxy e
z

F
xe

y

F
ye

x

F











  2,, ， 

        
2

,
2 



























z

xy

z

xy

e

xe

z

F
y

F

y

z

e

ye

z

F
x

F

x

z
. 

17．【解析】  
D

y xyxy dxyedydxdyye
2

0

2

1
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=
2

2

01
[ ]xy ye d y

= 1

18．【解析】

2 2 2

1
( 1)e dy e  





   

dxeeCey
xdxxxdx cossincos

 dxeeCe xxx sinsinsin       dxCe xsin )(sin xCe x   ，

由条件 20xy 有 ， 

故满足初始条件

CCe   )0(2 0sin

20xy 的特解为 . 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19.证明：等价于

令 ， 

)2(sin xey x  

22x xe e x  

22)( xeexf xx  

xeexf xx 2)(  

22 2( ) 2 ( ) 0
x x

x xf x e e e e
       ， 

于是 在 内单调增加，从而)(xf  ),0(  ( ) (0) 0f x f   ，

所以 在 内单调增加，故 ，即

（8 分） 

)(xf ),0(  ( ) (0) 0f x f 
2

1
2 2

x xe e x
 

20【解析】设 ，则 在 上连续， 

，因为 1，可证

 
x

dttfxxF
0

1)(2)( )(xF [0,1]

(0) 1F   0 ( )f x 
1

0
( ) 1f x dx  ，

于是
1

0
(1) 1 ( ) 0F f t dt   ，

所以 在 内至少有一个零点.

又 ， 在 上单调递增， 

所以 在 内有唯一零点，即 在 内有唯一实根 

广东省 2009 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高 等 数 学

一、 单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合

题目要求）

)(xF (0,1)

( ) 2 ( ) 2 1 0F x f x      )(xF [0,1]

)(xF (0,1)  
x

dttfx
0

1)(2 (0,1)



1．设
,
，则

3 1, 0
( )

1 , 0,

x x
f x

x x

 
   




 x

fxf
x

)0()(
lim

0
（ ）

   A．-1 B．1

   C．3 D.

2.极限 


)sin
22

sin(lim x
xx

x
x

   （   ）

A．0 B．1

C．2 D．
3．下列函数中，在点 处连续但不可导的是 （ ）

   A．

0x

xy  B. 1y

C. D.xy ln
1

1




x
y

4.积分

   A． B.

 dxxfx )sin21(cos

Cxf  )sin21(2 Cxf  )sin21(
2

1

C. D.Cxf  )sin21(2 Cxf  )sin21(
2

1

21

0 0
( , )

x
I dx f x y dy   的积分次序，则 I5.改变二次积分   （   ） 

   A． B. 
1

0 1
( , )

y
dy f x y dy 

1 0

0
( , )

y
dy f x y dy 

   B. D. 
1

0 0
( , )

y
dy f x y dy 

1 1

0
( , )

x
dy f x y dy 

二、填空题（本小题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．若当 时，0x 22 2~11 xax  ，则常数 a ＿。

7．曲线
x

x
y

)1ln( 
 的水平渐近线方程是＿。 

8．若曲线
2

2

3

(1 2 )

x kt t

y t

  


 
在 处的切线斜率为 1，则常数0t  k ＿。

9．已知二元函数 的全微分 ，则),( yxfz  xydydxydz 22  



yx

z2

＿。

10．已知函数 满足)(xf 1)()(  xfxf ，且 0)0( f ，则 =＿。 

三、计算题（本小题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分）

11．计算极限

)(xf

2

3 200

1 1
lim( )

x t

x
e dt

x x


12．设
2

1
2(1 2 ) , 0,( )

0, 0

xx x xf x
x

  
 

 用导数定义计算 )0(f  。 
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13．已知函数 的导数 ，求)(xf )1ln()( 2xxxf  )1(f  。 

14．计算不定积分  dxxarctan 。

15．计算定积分  
1

1 2

3

1
dx

x

xx
。

16．设隐函数 由方程 所确定，求 及
y

z




),( yxfz  03  xzzx y

x

z




。

17．计算二重积分 dxdy
yx

yx

D
22

322 )12(




 ，其中积分区域 D： 22 。

18．求微分方程

41  yx

满足初始条件 8,1
00


 xx

yy06  yyy 的特解。

四、综合题（本小题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分）

19．用 G 表示由曲线 及直线xy ln 1 yx ， 1y 围成的平面图形。 

（1）求 G 的面积；

（2）求 G 绕 轴旋转一周而成的旋转体的体积。

20．设函数 。

（1）判断 在区间（0，2）上的图形的凹凸性，并说明理由； 

（2）证明：当 2

y

8ln44)( 2  xxxxxf

)(xf

0 x  时，有 ( ) 0f x  。 

2009 年参考答案： 

一、单项选择题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15 分） 

1.A 2.C 3.A 4.D 5.C

二、填空题（本大题共 5小题，每个空 3分，共 15 分） 

6.-4         7.          8.4        9.2y 10.

三、计算题（本大题共 8小题，每小题 6分，共 48 分） 

11. 【解析】原式=

0y 1xe

3
0

0

2

lim
x

xdte
x t

x

 


20 3

1
lim

2

x

ex

x




=

3

1

3
lim

6

2
lim

22

00




x

x

x

x

e

x

xe
= . 

12. 【解析】
x

fxf
f

x 





)0()(
lim)0(

0
， 
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              =
2

2 1
2

0

1
2

0
)21(lim

0)21(
lim x

x

x

x
x

x

xx 











 

222

1
2

0
])21[(lim

2
ex x

x
 


              = . 

13. 【解析】
2

2
2

1

2
)1ln()(

x

x
xxf


 ， 

          22222

32

2 )1(

4

1

2

)1(

4)1(4

1

2
)(

x

x

x

x

x

xxx

x

x
xf













  

2)1(  f . 

14. 【解析】设 则，txtx 2,   

  
 dt

t
ttttdt

2
222

1

1
arctanarctan          原式=

 


 Cttttdt
t

tt arctanarctan)
1

1
1(arctan 2

2
2              =

Cxxxx  arctanarctan            = . 

15. 【解析】 为奇函数， 
3

1

21
0

1

x
dx

x
 

2

3

1 x

x


  ， 

     而
21 x

x


为偶函数， 

1 1 1

2 21 0 0
2 2

1 1 1

x x x
dx dx dx

x x x 2
  

       

 
1 2 2 1

020

1
(1 ) ln(1 ) ln 2

1
d x x

x
   

  

故原式
3

1 1

2 21 1
ln 2.

1 1

x x
dx dx

x x 
  

     

16. 【解析】设 ,则 

 

        所以

xzzxzyxF y  3),,(

.3ln 21 xzFxxFzyxF z
y

y
y

x   ，，

.
3

ln

3 22

1

xz

xx

F

F

y

z
，

xz

zyx

F

F

x

z y

z

y
y

z

x




















 

 

 sincos r，yrx 17. 【解析】设 ， 

则原式= dr   
2 2 23 3

0 1 1
(2 1) 2 (2 1)d r dr r


     
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=
2

4

1

81
(2 1) 20

4 4 4
r

         

18. 【解析】因为微分方程的特征方程为

解得 . 

,062  rr  

1 23, 2r r  

微分方程的通解为 . 

        , 

        

xx ececy 2
2

3
1  

xx ececy 2
2

3
1 23  

有 1210  ccy x ， 

        823 210   ccy x ，解得 21 c ， 12 c ， 

        故特解为 . 

四、综合题（本大题共 2小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19. 【解析】（1） )

xx eey 232  

1

0
( 1yA e y d    y

              = 11
2

1
)

2

1
( 1

0
2  eyyey  

.
2

3
 e  

（2） dy

       =

1 12 2

0 0
(1 )yV e dy y      

1 0
2 3

0 0

(1 )
2 3

ye y
 

   

.
6

5

2
2 
e         =

20. 【解析】（1） ，，
x

xfxxxxxf
4

2)(ln424ln442)(   

            当 时，0 2x  ( ) 0f x  ，所以 在（0，2）上的图形是凸的。 

       （2） 当 时， ＜0， 

            

)(xf

 0 2x  )(xf 

)(xf  在（0，2]上单调减少，由此知： 

            当 2时，有

            故 在区间（0，2]上单调增加.  

            因此当 2

0 x  ( ) (2) 4 4 ln 2 0f x f     ， 

)(xf

0 x  时，有 

            .04ln442ln8482ln884)2()(  fxf  

 

 



广东专插本考试信息网：www.gzzkgk.cn   培训电话：020-88282667，15374053589
广东省 2010 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高 等 数 学

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求）

1．设函数 的定义域为 ，则函数  )()(
2

1
xfxfy )(xfy  ),(  在其定义域上是

A．偶函数 B．奇函数     
C．周期函数 D．有界函数 

2． 0x 是函数

1

0( )
0 0

xe xf x
x

  
 

，

，
的

   A．连续点 B．第一类可去间断点   
 C．第一类跳跃间断点 D．第二类间断点 

3．当 时，下列无穷小量中，与0x x等价的是 

  A． Bxcos1 . 11 2  x

C. 2ln(1 )x x  D

4.若函数 在区间 上连续，则下列结论中正确的是

A．在区间 内至少存在一点

. 1
2

xe

)(xf  ba,

),( ba ，使得 0)( f

B．在区间 内至少存在一点),( ba ，使得 0)(  f  

C．在区间 内至少存在一点),( ba ，使得 ))(()()( abfbfaf  

D．在区间 内至少存在一点),( ba ，使得

5．设 ，则

 
b

a
abfdxxf ))(()(   

xyyxxyyxf  22),( 



y

yxf ),(
 

D. 3A．       B               Cxy 2 . 1 . yx 2

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．设 为常数，若ba,
2

lim( ) 2
1x

ax
bx

x
 


，则  ba ＿＿＿。 

7．圆 在 点处的切线方程是＿＿＿。

8．由曲线

yxyx  22 0,0

x
y

1
 x和直线 及2,1  xx 0y 围成的平面图形绕 轴旋转一周所的旋转体体积

＿＿＿。

9．微分方程 的通解是

V

0145  yyy y ＿＿＿。 

10．设平面区域  1),( 22  yxyxD ，则二重积分 ＿＿＿。  
D

dyx 222 )(
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三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．计算
2

2
)2(

sinln
lim

x

x

x  
。

12．设函数
2 2

sin sin 2 , 0
( )

0, 0

x x
f x x

x

   


x



，用导数定义计算 )0(f  。 

13．已知点（1，1）是曲线 2
1

bxaey x  的拐点，求常数 的值。

14．计算不定积分

ba,

 
dx

x

x

cos1

cos
。 

15．计算定积分
ln10

1
ln 5

xe d x

16．求微积分方程 = sin
dy y

x
dx x

 的通解。

17．已知隐函数 由方程 所确定，求 和
y

z




),( yxfz  132  zxyx z

x

z




。

18．计算二重积分 ，其中D是由抛物线 和直线
D

xydxdy2 12  xy xy 2 及 0x 围成的区

域。

四、综合题（本大题共 2 小分题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．求函数
0

( ) ( 1)
x

x t t dt   的单调增减区间和极值。

20．已知 x

x
)

2
1(  是函数 在区间)(xf ),0(  内的一个原函数，

（1）求 ；（2）计算 。

2010 年试题参考答案： 
一、单项选择题

1．B   2．A   3．C    4．D    5．D 
二、填空题

6．0     7．       8．

)(xf 


1
)2( dxxf

0 yx
2


9．    10．xx eCeCy 7

2
2

1  

3



三、计算题

11．解：原式=
2

cot
lim

4( 2 )x

x

x   

=
8

1

8

csc
lim

2

2






x

x


x

x
x

x

x

fxf
f

xx 













2sin
2

sin
lim

)0()(
lim)0(

2

00
12．解：
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              =
x

x

x

x

x
x

xx 












2sin
lim0)

2sin2
sin(lim

00
 

              = 2
2

2sin
lim2

0





 x

x
x

 

13．解：由题意知                                ① 

         又因为

1 bae

1 1

2 3 4

2
2 , 2x xa a a 1

xy e bx y e e
x x x

        b

         所以，由题意知 02322  baebaeae          ② 

         由①和②解得 3,
2

 b
e

a  

  


xdxdx
x

x
dx

x

xx 2
22

cot
sin

cos

sin

)cos1(cos
 14．解一：原式=

   dxxxd
x

)1(cscsin
sin

1 2
2

               =

Cxx
x

 cot
sin

1
               =




dx
x

x

2
sin2

2
sin21

2

2

 解二：原式=

   dx
x

d
x

dxdx
x

)
2

(
2

csc
2

csc
2

1 22            =

Cx
x


2

cot            =

，则 dt
t

t
dxtx

2
2

1

2
),1ln(


  te x 115．解：令

    





10ln

5ln

3

2

3

2

3

2 22

2

1
22

1

2
1

t

dt
dt

t

dtt
dxex  所以

)2arctan3(arctan22       =

)sin(
11

Cdxxeey
dx

x
dx

x  


 16．解：

          = Cln ln( sin )x xe xe dx   

)coscos(
1

  Cxdxxx
x

           =

x

C

x

x
x 

sin
cos            =

17．解：设 ，则 

         2

         所以

2 3( , , ) 1zF x y z x xy z   

1 2 , 2 , ln 3z z
x y zF zx y F xy F x x z         

2 1

2ln 3

z
x

z
z

Fz y zx

x F x x z

 
  

 
，

2

2

ln 3
y

z
z

Fx xy

y F x x z


  

 
 

   18．解：积分区域 D 如图：（略） 
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          解方程组 可求得交点为（1，2） 

          

                     







xy

xy

2

,12

xydydxxydxdy
D

x

x
22

1

0

1

2

2

  


  

  



1

0

1

0

24
2

2 )21(
2

1
dxxxxdx

x

x
xy  

 
1

0

32222

6

1

0

1
)1(

6

1
)1(

2

1
xdxx                       

四、综合题 

19．解： 在 上可导 

        

        令

 
x

dtttx
0

)1()( ),( 

)1()(  xxx  

0)1()(  xxx  

1,0 21  xx          得驻点

        列表 
 
x  

)0,(   
0 

 
1 

)1,0(  (1, )

)(x   
+ 

 
0 

 
- 

 
0 

 
+ 

)(x  单调增 极大

值 
单调减 极小值 单调增

        极大值 0)0(  ， 

        极小值  
1

0 6

1
)1()1( dxxx  

][])
2

1[()(
)

2
1ln(




x
x

x e
x

xf  20．解：（1）

)]
2

(
2

1

1
)

2
1[ln(

2

)
2

1ln(

x
x

x
x

e x
x







                  

]
2

2
)

2
1[ln()

2
1(




xxx
x                 ， 

        （2）
1 1 2

1 1
(2 ) (2 ) (2 ) 2 ( )

2 2
f x dx f x d x x t f t dt

  
     

2)
2

1(lim
2

1

2
)

2
1(

2

1







t

t

t

tt
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2
2

1
2])

2
1[(lim

2

1 222 


e
t

t

t

广东省 2011 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高 等 数 学
本试卷共 2 页，20 小题，满分 100 分。考试时间 120 分钟。 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求）

1．下列极限等式中，正确的是

A． 1
sin

lim 
 x

x
x

B．

C．




x

x
elim  

D． 1lim
0


 x

x
x

 
1

0
lim 0x

x
e




1

(1 ) , 0( )
2 ,

xax xf x
x x

   
   0

在 02．若函数是 x 处连续，则常数 a

A． A．

C．2 D．

3．已知 的二阶导数存在，且

2ln 2ln

2e

，则 2x)(xf 1)2( f 是函数 的

A．极小值点 B．最小值点 
C．极大值点 D．最大值点 

4．若 ，则

)()2()( 2 xfxxF 

 
2

1
2)( dxxxf  

3

0
)1( dxxf  

A．1 B．2 
C．3 D．4 

5．设

2 2sin(2 )
, 0

( , )

0, 0

x y
y

f x y y

y

 
 

 

，则 )00( ，f y = 

  A．-1 B．0 
  C．1 D．2 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．若当 时，
4)32( x

kx
与

3

1

x
x 是等价无穷小，则常数 =＿＿＿＿ 

7．设 ，则

k








ty

ttx

2

3

0t

dy

dx 

＿＿＿＿ 
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8．已知函数 在 内连续，且)(xf ),(    dxxfdttfy
x

))(1(2)
2

1
(

2

0
，则 ＿＿＿

＿ 

9．若二元函数

y 

，则
2 2z z

x y y x

 


   
)0(

34
2




 y
y

yx
z =＿＿＿＿ 

10．设平面区域 D 由直线 及 1xyxy 2,  x 围成，则二重积分 =＿＿＿ 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．计算


D

xd

0

1 1
lim( )

sinx

x

x x


 。 

12．已知函数 的 阶导数 )1ln()( 2)1( xxn eexf  )(xf 1n ，求 。 

13．求曲线 的凹凸区间和拐点。 

14．计算不定积分

)0()(nf

)0(arctan  kkxxy

2 2

1
( 1

1
dx x

x x



 )。

15．设

2

2
, 0

( ) 1
cos , 0

x
x

f x x
x x x


 

 

，计算定积分 。 

16．求微分方程 满足初始条件


1

)(


dxxf

0102  yyy 0 00, 3x xy y    的特解。

17．已知二元函数 ，求偏导数 及
z

y




yyxz 2)3( 
z

x




。 

18．化二次积分
21 1

2 20 0

1

1

x
dx dy

x y



   为极坐标形式的二次积分，并求其值。 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．过坐标原点作曲线 的切线 ，切线 与曲线 及xey  l l xey  y 轴围成的平面图形标记为 G，

求： 

（1）切线 的方程；（2）G的面积；（3）G绕l x轴旋转而完成的旋转体体积。

20．若定义在区间 且

2

2


x

y满足 yxxyx )1cot( 内的可导函数 )(xfy ),0(  ， 

（1） 求函数 的表达式；（2）证明：函数)(xfy  )(xfy  在区间 ),0(  内单调递减。 

2011 年高等数学参考答案与评分标准 

一、单项选择题 

1．C   2．B    3．A    4．D    5．A 

二、填空题 

6．16    7．    8．-2    9．0     10．2ln
3

1
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三、计算题 

11．解：原式
xxx

xx

xx

xxx
xx cossin

12cos
lim

sin

)1(sin
lim

00 








                  （3 分） 

            
0 0

sin 2 sin 2
lim lim 1

cos cos sin 2cos sinx x

x x

x x x x x x x 

   
 

  
                 （6 分） 

12．解： ( ) 2 2

2

1
( ) (ln( 1 )) ( 1

1

n x x

x x
)x xf x e e e

e e

   

 
e      

 
     （2 分） 

              
2

2 2

1
( )

1 1 1

x x
x

2x x x

e
e

e e e e

 


   


 

    x

e
，           （5分） 

          ∴
2

1
)0()( nf                                       （6 分） 

                                         

13．解：函数的定义域为
3

2 2 2 2 2

2
( , ), 1 ,

1 (1

k k
y y

k x k x
     

  )

x
              （2 分） 

        令 解得 ，  

        在区间 内， ；在区间

,0y 0x

)0,( 0y ),0(  内， 0y ， 

        所以该曲线的凸区间是 ，凹区间是),0(  )0,( ；            （4分） 

        拐点是 。                                         （6分） 

                                                

14．解一：

)0,0(

3
2

212 2 1

2

1 1 1 1
(1 )

2 11 1
x

x

dx dx d
1

xx x
x


 

 
                （2分） 

                   = C
x

x
C

x





11
1

2

2
                    （6分） 

                        

解二：令 tx sec ，则 sec tan (0 )
2

dx t tdt t


   ， 

      


tt
tt

dx
xx

tansec
tansec

1

1

1
222

                       （3分）                     

     =
21 1

cos sin
sec

x
dt tdt t C C

t x


                       （6分） 

        

  15．解：
0 0 00 0cos sin sin sin cos 2x xdx xd x x x xdx x      

       ；（2分） 
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             








1

0

1

0

1

0 22

2

2

2

)
1

1
1(

1

11

1
dx

x
dx

x

x
dx

x

x
 

 
4

1arctan 1
0


 xx                                           （4分） 

       

          
2

1 0 1

20
( ) cos

1

x
f x dx x xdx dx

x  
  

    

4
3

4
12


                                                （6分）                  

16．解：由微分方程的特征方程 解得01022  rr ir 31          （2分） 

  
        所以此微分方程的通解为 

                                       （4分）          

        由

)3sin3cos( 21 xCxCey x 

00xy 得 x， 

        ，由

1 20, sin 3xC y C e  

)3cos33sin(2 xexeCy xx  30 xy ，得 12 C ， 

        故所求特解为                                  （6分） 

17．解法一：设 , 则

            

xey x 3sin

3 , 2u x y v y   vuz   

1 3 lnv vz z u z v
vu u u 0

x u x v x
    

     
    

 

                 ；                       （3分）                   

             

121 )3(63   yv yxyvu

1 11 ln 2 2 lnv v v vz z u z v
vu u u vu u u

y u y v y
     

       
    

 

)3ln()3(2)3(2 212 yxyxyxy yy                 

             










 )3ln(2

3

2
)3( 2 yx

yx

y
yx y                    （6分）             

解法二： ，设ln 2 ln(3 )z y x y  zyxyzyxF ln)3ln(2),,(  ， 

则
yx

y
yxyzyxF

yx

y
zyxF yx 





3

2
)3ln(2),,(,

3

6
),,( ， 

z
zyxFz

1
),,(  。                                    （4分） 

122 )3(6)3(
3

6

),,(

),,( 










 yy

z

x yxyyx
yx

yz

zyxF

zyxF

x

z
； 
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


















yx

y
yxz

zyxF

zyxF

y

z

z

y

3

2
)3ln(2

),,(

),,(
 












yx

y
yxyx y

3

2
)3ln(2)3( 2                      （6分）              

18．解：由给定的二次积分知，积分域  10,10),( 2  xxyyxD ，如图， 

                                          

（2 分） 

       所以    







1

0

1

0

2

0

1

0 222

2

11

1x
dr

r

r
ddy

yx
dx



     

                    （4分） 

             



1

0

2
2

2ln
40

1
)1ln(

412


rdr

r

r
                （6分）                 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．解：（1）过原点作曲线 的切线 ，设切点为 ， 

            则有

xey  l ),( 0
0

xex

0

0

0

x
x

e
x

e
 ，即 ，因此切点 ， 

            故切线 的方程为

10 x ),1( e

l )1(  xeey ，即 exy  。             （4分）                

       （2）如图，平面图形 G 的面积为 

            dx                                     （6分）       

              

1

0
( )xS e ex 

2 1
( )

02 2
x ex e

e   1                                （8分） 
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x（3）G 绕 轴旋转而成的旋转体体积 

                         （10 分）  

  

 
1

0

1

0

222 dxxedxeV x 

2 3 2
2 1 1

0 02 3 6
x e x e

e


2

 
   


。                   （12 分） 

20．（1）解法一：
1

(cot )
dy

x dx
y x
  ， 

                   dx
x

xdy
y

)
1

(cot
1

，                 （2分） 

           

                即
x

xC
yCxxy

sin
,lnsinlnln 1   

                 

                故所求函数为
x

x
y

sin
 。                   （5分） 

             

       解法二：
1

(cot ) 0,y x y
x

     

1
(cot ) lnsin ln sinx dx x xx

C
y Ce Ce               

x

x

                （2分） 

  又
2

2
| ,
x

C
y  

  1C                 

故所求函数为
x

x
y

sin
                         （5分） 

（2）     证：
2

cos sin
, ( ) cos sin

x x x
y g x x x x

x

  令   ，            （6分） 

             则 xxxxxxxg sincossincos)(   

),0()(,0)(),0(  在所以时 xgxg，x              当 内单调递减， 

             因此，当 ，x 时),0(             （8分） 有 0)0()(  gxg

微信（QQ）:1163816823         公众号:gzzkgk       45



广东专插本考试信息网：www.gzzkgk.cn   培训电话：020-88282667，15374053589 

微信（QQ）:1163816823         公众号:gzzkgk       46 

            由此可知， ，x 时),0(  0
)(

2


x

xg
y  

x

x
y

sin
            故函数 在区间 ),0(  内单调递减          （10 分） 

                   

广东省 2012 年普通高等学校本科插班生招生考试试题 

高 等 数 学 
一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求） 

1．已知三个数列 、 和 满足 ，且 ， （ 、 为

常数，且   

                                    （  ） 
 A．有界            B．无界            C．收敛             D．发散 

2． 0x 是函数

 na

），则数列

 nb

 nb

 nc

必定

)(  Nncba nnn n
n

a


lim n
n

c


lim a b

ca 

1

2

(1 2 ) , 0( )
, 0

xx xf x
e x x

  
  

 ，的                             （  ） 

 A．连续点          B．可去间断点     C．跳跃间断点        D．第二类间断点 

3．极限 
 x

x
x

3
sin2lim                                                （  ） 

 A．0              B．2               C．3                 D．6 

4．如果曲线
1

2




x

x
axy 的水平渐近线存在，则常数 =                （  ） 

 A．2             B．1                C．0                 D．-1 

5．设 为连续函数，将极坐标形式的二次积分

a

),( yxf   4

0

1

0
)sin,cos(



 rdrrrfdI 化为直

角坐标形式，则 I                                                  （  ） 

 A．  


2

2

0

1 2

),(
x

x
dyyxfdx                  B．  


2

2

0

1 2

),(
x

x
dxyxfdy       

C．                  D．  


2

2

0

1 2

),(
y

x
dxyxfdy

22
1

2

0
( , )

y

y
dy f x y dx



        

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．设 在点 处可导，且 ，则
x

xfxxf
x 




)()2(
lim 00

0
)(xf 0x 3)( 0  xf =               。 

7．若  dx
x

x
xf

tan
)( ，则 )(f  =                。 

8．若曲线 有拐点 ，则常数 b123  bxaxxy )01( ，                 。 

9．广义积分  




0

1
dx

e

e
x

x

             。 
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10．设函数 可微，且)(uf
2

1
)0( f ，则 在点 处的全微分)4( 22 yxfz  )21( ， )2,1(dz =    。 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．计算 x

x x
ln

1

)
1

1
(lim


 

2

2

ln( 3 )

3

x t t

y t

   


 
所确定，求

dx

dy
12．设函数 )(xfy  由参数方程 （结果要化为最简形式） 

13．确定函数
arctan

4

( ) ( 1)
x

ef x x



   的单调区间和极值 

14．求不定积分

 

15．设

  dxx )1ln( 2  

43 1

2

1 1
,

2( )
1 1

2

xx e x
f x

x
x


2

   
 


，

，利用定积分的换元法求定积分  
2

2

1 )1( dxxf  

 

16．求微积分方程 满足初始条件 ， 80 xy0134  yyy 10 xy 的特解 

17．已知二元函数 xyxz )12(  ，求

1

1

2






y

xxy

z
 

 

18．计算二重积分  
D

dxy 2 ，其中 D 是由曲线 xy  及直线 1, 0y x  围成的闭区域 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．已知 经过点 ，且曲线 C 上任意点C )01( ，M )0)(( xx，，P

）。 

处的切线斜率与直线 （

为坐标原点）的斜率之差等于 （常数

 （1）求曲线 的方程； 

 （2）试确定a的值，使曲线 与直线

OP O

ax 0a
C

围成的平面图形的面积等于
8

3
C axy  。 

20．若当 ，函数 与0x  
x att dtxf

0

33

2)( x是等价无穷小量； 

 （1）求常数 的值； 

 （2）证明：

a

8)2(
2

1
 f 。 

 

2012 年高等数学参考答案与评分标准 
一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 
  1．A      2．C       3．D         4．B          5．C 
二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 
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  6．-6     7．

1

      8．3          9．        10．2ln dydx 24   

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．解：原式
ln(1 )

lnlim
x

x

x
e
 


 ，                                       （2 分） 

          

x

x
x

x
xx 1

1

1

lim
ln

)1ln(
lim 







                             （4 分） 

                         
x

x
x 




 1
lim  

                         ， 

       

1

   原式                                            （6 分） 

12．解：

1 e


2 2

1
( 1)

3 3

dx t

dt t t t
 

  
=

23

1

t
； 

          
23 t

t

dt

dy


                                           （3 分） 

         t
x

y

dx

dy

t

t 



 （结果没有化简扣 2 分）                    （6 分） 

13．解：函数 的定义域为)(xf )( ， ， 

        
arctan arctan

4 4
2

1
( ) ( 1)

1

x x
f x e x e

x

 
 

    


 

arctan
4

2

(1 )

1

xx x
e

x







             ，        （2 分）                                

       令 ，解得

       因为在区间 内，

0)(  xf 0, 1x x    

)1( ， 0)(  xf 内， 0)(  xf；在区间 )01( ， ； 

      在区间 内， ， 

      所以 的递增区间是

)0( ， 0)(  xf

)(xf )1( ， 及 )0( ， ，递减区间是 )01( ，    （4 分） 

 

        的极大值是 的极小值)(xf )(,2)1( xff  4)0(


ef           （6 分） 

14．解：   
 dx

x

x
xxdxx

2

2
22

1

2
)1ln()1ln(                         （3 分） 

                      
 dx

x
xx )

1

1
1(2)1ln(

2
2  
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                                  （6 分） 

15．解：

Cxxxx  arctan22)1ln( 2

12 1

1 1

2 2

( 1) ( )
x t

f x dx f t d
 


   t                             （2 分） 

                     
1

1
2

11
22

( ) ( )f t dt f t dt


    

 
 2

1

2

1

1

2

1 )()( dxxfdxxf                       

 

  2

1

2

1

1

2

1 2
13 14

dx
x

dxex x                                       （4 分） 

                      
1

1
0 2

1
x

   

                       =1                                    （6 分） 

16．解：由微分方程的特征方程 解得01342  rr ir 32            （2 分） 

        所以此微分方程的通解为 

                                         （4 分） 

       因为

       由

)3sin3cos( 21
2 xCxCey x 

)3cos33sin3()3sin3cos(2 21
2

21
2 xCxCexCxCey xx   

及 832 210   CCy x  110  Cy x

       解得 ， 

       故所求特解为                 （6 分） 

17．解：

21 21  ，CC

)3sin23(cos2 xxey x 

 12 )12(2 

 xyx
y

z
，                             （2 分） 

         )12ln()12(2)12(4 121
2




  yyxyx
xy

z xx         （4 分） 

        故 3ln24
1

1

2









y

xxy

z
                                 （6 分） 

18．解：积分区域 D 如图： 
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212

0 0

y

D

y xd dy y xd     2 x                          （3 分） 

                  dy
y

xy













1

0

2

2

3
2

0
)(

3

2
 

6

1

3

2 1

0

3   dyy                                                   （6 分） 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．解：（1）设曲线 的方程为C )(xfy  由题意知 

            01 xyax，
x

y
y 且                     （2 分） 

            由 得ax
x

y
y   

)()( lnln
11

  
CdxaxeeCdxaxeey xx

dx
x

dx
x                   （4 分） 

              ， 

            因为

)()( CaxxCadxx  

01  Cay x ，解得 aC  ， 

            故曲线 的方程为                 （6 分） 

        （2）如图， 

C )1(2  xaxaxaxy

 

               由    解得axaxax 2 0, 2x x                    （10 分）  由题

意知  
2

0

2( axax )dxax

               即

3

8
 

3

8

3

8
4

0

2
)

3
( 32 

a
ax

a
ax ， 

               解得                                      （12 分） 
                                            
              

20．解：（1）解：由题意知

2a

122lim
2

lim 3

0

0

3

0

3

3

 







 aaxx

x

x att

x x

dt
 

                 0a                                       （4 分） 
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     （2）证明： ， 

             设

   
2

0

2

0

33 33

22)2( dxdtf xxtt

3 3( ) 2x xg x  ，则          （6 分） 

             令

2ln)33(2)( 233

  xxg xx

，在区间 1)20( x， 内解得0)(  xg ， 

             因为 4)2(
4

1
)1(1)0(  g，gg ， ， 

             所以 在区间 上的最大值为 4，最小值为)(xg  20，
4

1
。     （8 分） 

             由定积分的估值定理可得   2

0

3 8
2

1 3

dxe xx ， 

             所以有 8)2(
2

1
 f 。                              （10 分） 

                                 

2013 年普通高等学校本科插班生招生考试试题 

高等数学 

 
一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求） 
1．当 时，下列无穷小量中，与0x  x不等价的无穷小量是                 （  ） 

 A．                               B．ln( 1)x  arcsin x  

1 cos x                               D． 1 2 1x    B．

2

2 1

x
y

x



2．曲线                                                    （  ）                 

 A．只有水平渐近线                        B．只有铅垂渐进线 
 C．既有水平渐近线也有铅垂渐近线          D．无渐近线 

3．下列函数中，在区间 11 ，上满足罗尔（Rolle）定理条件的是             （  ） 

 A．
2

3y x                                B． y x  

4

3y x                                D．
5

3y x   C．

4．设函数 ( ) sin cosf x x x  x ，则下列结论正确的是                 （  ） 

A． (0)f 是 ( )f x 的极小值， ( )
2

f


是 ( )f x 的极大值 

 B． (0)f 是 ( )f x 的极大值， ( )
2

f


是 ( )f x 的极小值 

 C． 和 ( )
2

f


(0)f 都是 ( )f x 的极小值 
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 D． 和 ( )
2

f


(0)f 都是 ( )f x 的极大值 

5．若函数 ( )f x 和 满足 ，则下列等式成立的是      （  ） 

 A．

( )F x ( ) ( )( )F x f x x R  

1
(2 ln 1) 2 (2 ln 1)F x dx f x C

x
     

1 1
(2 ln 1) (2 ln 1)

2
F x dx f x C

x
      B．

1
(2 ln 1) 2 (2 ln 1)f x dx F x C

x
      C．

1 1
(2 ln 1) (2 ln 1)

2
f x dx F x C

x
      D．

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．要使函数
2

1 2
( )

1 1
f x

x x
 

 
在 1x  =            处连续，应补充定义 (1)f  。 

7．曲线 在
3

tan

tx

y t

 



0t                  相应的点处的切线方程是 y   。 

8．函数

1

(1 ) , 0( )
0, 0

xx x xf x
x

   
 

 在 0x  处的左导数 (0)f              。 

9．已知平面图形
1

( , ) 1,0G x y x y
x

 
    
 

，将图形 绕G x轴旋转一周而成的旋转体体积

          V   。 

10．设 D 为圆环域： 42 21 x y   ，则二重积分
2 2

1

D

d
x y




 =              。 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．计算
1

lim sin( 1)x

x
x e


 。 

12.已知函数 ( )f x 具有连续的一阶导数，且 (0) (0) 0f f   ，求常数 和 的值，使a b

0

( ) (2 )bf x (0)
lim 0
x

af x f

x
 。 

13．求由方程

 

处的导数 0x

dy

dx 
2ln xxy y y e  所确定的隐函数在 0x  。 

14．求曲线 2ln( 4 )y x   x 的凹、凸区间及其拐点坐标。 

15．计算不定积分
3

2

sin

cos

x
dx

x 。 

16．计算定积分
2

0 ( 2) 1

x
dx

x x  。 

17．求二元函数 dt 的全微分 及二阶偏导数
2

0

xy tz e  dz
2z

x y


 

。 
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18．求微分方程 0 （其中常数 ）的通解。 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．交换二次积分

2 (1 )y y k y     0k 

1

0

(2 1)(2 1)

ln 1x

e

e

x y
I dx dy

y

 


  的积分次序，并求 I 的值。 

20．已知 ( )f x 是定义在区间 上的非负可导函数，且曲线 0, ( )y f x 与直线

及 围成的曲边梯形的面积为

0, 0y x 

( 0)t x t 2( )f t t 。 

  （1）求函数 ( )f x ； 

  （2）证明：当 时，0x 
3

2( )
3

x
f x x  。 

2013 年《高等数学》参考答案 
一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求） 
1．C      2．B      3．C       4．A        5．D 
二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．    7． )1(
3ln

1
x

2

1        10． 2      8．     9．1e

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．原式=

1 1
1

2

2

1
cos( 1) ( )sin( 1)

lim lim
1 1

x x
x

x x

e ee x

x x

 

   



= 1)1cos(lim 



xx

x
ee  

11

12．由题意知： (0) (0) (0) 0 (0) 2 (0) 0af bf f af bf     ， ， 

因为 ，

由此解得   。 
13．方法一 

等式两边对

(0) (0) 0, (0) 0 (0) 0f f f f    即 且  

2 1a b ，

x求导数得： ， 

即 ， 

所以

xeyyxyyxy 22ln)( 

yyeyxxy x ln2)ln1( 2 

yxx

nyye

dx

dy
y

x

ln1

ln2 2




 。 

又因为 时， ，故 20 xdx

dy
0x 1y 。 

方法二 

设 ，则 

，

xeyyxyxF 2ln)( 

x
x eyyF 22ln  1ln  xyxFy ， 
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所以
1ln

ln2

1ln

2ln 22














xyx

yye

xyx

eyy

F

F

dx

dy xx

y

x 。 

又因为 时， ，故 20 xdx

dy
0x 1y 。 

14．函数的定义域为   ， ， 

   
4

1
)1

4
(

4

1
222 





xx

x

xx
y ， 

   
2

3
2 )4( 




x

x
y 。 

   令 ，解得 ， 

   当 时 ；当 时

0y 0x

0x 0y 0x 0y 。 

   故曲线的凹区间为 )0( ， ；曲线的凸区间为 )0( ， ； 

   曲线的拐点为 。 

15．原式=

)2ln0( ，

)(cos
cos

cos1
)(cos

cos

sin
2

2

2

2

xd
x

x
xd

x

x
 


  

        =   )(cos)(cos
cos

1
2

xdxd
x

 

        = Cx
x

 cos
cos

1
。 

16．令 tx 1 ，则 ， 

原式=

tdt，dxtx 212 

2

2 2

1 23 3
2 2 (1 )

( 1) 11 1

t
tdt dt

t t t


  

    

    =
3

)13(2
1

3
)arctan2(2


 tt 。 

17．因为
2222 yxyx xe

y

z
，ye

x

z  







， 

所以 dyxedxyedy
y

z
dx

x

z
dz yxyx 2222  








 ， 

)21()2( 222
2

222222

yxeyxyee
yx

z
yxyxyx 



  。 

18．由微分方程的特征方程 解得 2 2 1 0=r r k  
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k
k

r ， 


 1
2

)1(442
21 ， 

所以当 时，方程有两个不相等的实根0k k1 和 k1 ； 

当 时，方程有唯一实根。 

故当 时，通解为

0k

0k xkxk eCeCy )1(
2

)1(
1

  ； 

当 时，通解为 。 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 
19．由题设条件知，积分区域 

0k xexCCy )( 21 

 ey，exx，，D x  10)( ，如图： 

交换积分次序得 

ln (2 1)(2 1)

1 0 ln 1

e y x y
I dy dx

y

 


   

  










 ydyy

e
dy

y

y

yxxe
ln)12(

10

ln

1ln

)12)((

1

2

   

   dy
y

yy
ee

yyyyyyd
e 1

)(
11

ln)()(ln
1

222    

2

3

21
)

2

2
()(

2
2 

ee
y

y
ee  。 

20．（1）由题意知 ， 

        两边对 求导数得：

2)()(
0

ttfdxxf
t



t ttftf 2)()(  ，且 0)0( f ， 

        由 解得 

        

ttfxf 2)()( 

)2()2()(   
CdtteeCdtteetf ttdtdt

 

             。 

        由

tttt CetCetee   22)22(

  得 2C02)0(  Cf ， 

        所以 ， 

        故 ； 

   （2）设

)1(2222)(  teettf tt  

)0()1(2)(  x，xexf x

)0(
3

)()(
3

2  x，
x

xxfxF ， 
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       则 ， 

       ， 

       所以 在 内单调递增，因此，当 时，有 

       

22)1(2)( xxexF x 

)0(0)()1(2222)(  x，xfxexexF xx

)(xF  )0( ， 0x

0)0()(  FxF ， 

       由此可知 在 内单调递增， 

       故当 时，有

)(xF )0( ，

，即 0
3

)()(
3

2 
x

xxfxF0x 0)0()(  FxF ， 

       所以
3

2( ) ( 0)
3

x
f x x x   。 

广东省 2014 年普通班高等学校本科插班生招生考试 

高 等 数 学 
 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题

目要求） 

1．设函数  则下列结论正确的是 

   A．                 B．

2, 0

( ) 1, 0

2 3 , 0

x x

f x x

x x

 
 
  

1)(lim
0




xf
x

2)(lim
0




xf
x

  

C．                 D． 不存在 

2．函数

3)(lim
0




xf
x

)(lim
0

xf
x

xx

x
y

sin2
 的图形的水平渐近线是 

   A．                      B．0y
3

1
y  

2

1
yC．                      D． 1y  

21
ln 1

2
y x x  3．曲线 的凸区间是 

A．                    B．)1,(  )0,1(  

C．                       D．)1,0( ),1(   

4．已知 是函数 的一个原函数，则下列结论中，不正确．．．的是 

A．

2arctan x )(xf

41

2
)(

x

x
xf


 x               B．当 时， 和0x )(xf 是同阶无穷小量 
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C．
2

)(
0





dxxf              D．   Cxdxxf 24arctan)2(  

5．交换二次积分 和积分次序，则 
1

0

1

2
),(

x
dyyxfdxI I  


y

dxyxfdy
0

1

0
),(             B．  

1

0

1
),(

y
dxyxfdy     A．

C．              D．

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．

 
1

0

1

2
),(

y
dxyxfdy  

1

0 0

2

),(
y

dxyxfdy  




 n

nn
n

134
lim

2

                 。 

7． 在区间 上应用拉格朗日（Langrange）中值定理时，满足定理要求

的

12)( 2  xxxf



 2,0

                 。

8．若由参数方程 所确定的函数

 








tay

tx

sec

cosln
)(xyy  是微分方程 xey

dx

dy  的解，则常数

               a  。 

9，设二元函数 ，则)ln(xyz  



yx

z2

                。 

10．微积分方程 012  yyy                的通解是 y  。 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．求极限 )
1

11
(lim

0 
  xx ex

。 

12．设 ，求
0


x

y21arcsin xxxy  。 

13．求函数 2log
2

1
)14(log)( 44  xxf x 的单调区间和极值。 

14．计算不定积分  
dx

xx 3)2(

1
。 

15．设函数 2

3

3

2
)(( xxf  。 

      （1）求曲线 上相应于 10  x)(xfy  的弧段长度 ；  

      （2）求由曲线 和直线

s

围成的平面图绕 x)(xfy  0x ， 1x 及 0y 轴旋转而成的

旋转体体积 。 xV
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16．已知三元函数 具有连续偏导数，且),,( wvuf 0 wv ff 。若二元函数 是由三

元方程

),( yxzz 

0,( ),  xzz yyxf 所确定的隐函数，计算
y

z

x

z








。 

17．计算二重积分 ，其中积分区域 
D

dyx )( 22  2,2,1),( 22  yxyxyxD 。 

18．求微分方程 满足初始条件0)sin()1( 22  dxyxxdyx 0
0


x
y 的特解。 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．已知函数
2

1
2(1 3 ) sin 3 1, 0( )

, 0

xx x xf x
a x

   





在 0x 处连续。 

   （1）求常数 的值； 

   （2）求曲线 在点 处的切线方程。 

20．设函数

a

)(xfy  ),0( a

22

ln
( ) t

x
f x e  dt 。 

（1）求 ； 

（2）计算定积分

)( 2ef 

2

1

1
( )

e
f x dx

x 。 

 

广东省 2014 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学参考答案及评分标准 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 
   1．B        2．D        3．C        4．D        5．A 
二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

   6．2        7．1        8．
2

1
      9．0      10．

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．解：原式=

xx eCeC 3
2

4
1   

xx

x

xx

x

x xee

e

ex

xe








 






1

1
lim

)1(

1
lim

00
                    （3 分） 

            =
2

1
lim

0


 



 xxx

x

x xeee

e
。                        （6 分） 

12．解：
21

2
arcsin

x

x
xy


 ，                                  （3 分） 

       32
2 2

1 2

1 (1 )

y
x x

  
 

，                                  （5 分） 
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      3
0




x

y                                            （6 分） 

13．解： 的定义域为

       

)(xf ),(   

 
)14(2

14

2

1

4ln)14(

4ln4
)(








x

x

x

x

xf                         （3 分） 

        令 ，解得

        当 时， 当 时，

0)(  xf 0x  

0x ,0)(  xf 0x 0)(  xf ，              （6 分） 

        所以 在区间)(xf  0, 内递增； 0)0( f内递减，在 ),0(  是 的极小值。 

                                                                 （6 分） 

14．解：令

)(xf

tx 3 ，则 ，                     （2 分） 

        原式=

tdtdxtx 2,32 

  






dt

tt
dt

t
)

1

1

1

1
(

1

1
2

2
 

            = C
x

x
C

t

t
Ctt 









13

13
ln

1

1
ln1ln1ln    （6 分） 

15．解：（1）  
1

0

2

3

)122(
3

2

0

1
)1(

3

2
1 xdxxs ；             （3 分） 

       （2）  
1

0

43

90

1

99

4  xdxxVx                            （6 分） 

16．解：设 ),,(),,(),,( wvufxzzyyxfzyxF  ， 

        其中 xzwzyvyxu  ,, ， 

        则 wvzvuywux ffFffFffF  ,,                 （2 分） 

       
wv

vu

z

y

wv

wu

z

x

ff

ff

F

F

y

z

ff

ff

F

F

x

z















,  

1












wv

vuwu

ff

ffff

y

z

x

z     故
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                       （6 分） 

17.解： 如图： 

      记圆域 为 ， 

      原式=       （2 分） 

          =       （4 分） 

D

122  yx 1D

 



1 1

)()( 2222

DD D

dyxdyx 

  


2

2

2

0

31

0

2

2

22 )(

 drrddyyxdx
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          =
2 22 3

2 0

16
(4 )

3

1

0
x dx d r dr





    

          =
2 22

2 0

16 1 128
(4 )

3 4 3
x dx d



2




         （6 分） 

18．解：将原方程变形为 dx
x

x

y

dy
22 1cos 

                     （2 分） 

        两边积分得：   
 dx

x

x

y

dy
22 1cos

 

Cxy  )1ln(
2

1
tan 2        即                             （5 分） 

        又 时， ， 0x 0y  0C  

)1ln(
2

1
tan 2xy         故原方程的特解为                   （6 分） 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12 分，共 22 分） 

19．解：（1） 3

3

3

1
2

0

2

0

22

1

)31(lim)31(lim exx x

x

x

x












             （2 分） 

             2

1
2 3

0 0
lim ( ) lim (1 3 ) sin 3 1 0 1 1x

x x
f x x x e

 

 
      

 
 

                       

            又 由 在 ,)0( af  )(xf 0x 处连续知 1a          （4 分） 

       （2）
x

xx

x

fxf x

xx 




 



113sin)31(
lim

)0()(
lim

2

1
2

00
 

              = 2

1
2

0

sin 3
lim (1 3 ) 3 3

3
x

x

x
x e

x


 


   


                   （4 分） 

            故曲线 在点 即 处的切线方程为 1),0( a )1,0( 3y ex )(xfy     

                                                           （10 分） 

20．解：（1）
x

exf x 1
)(

2ln ， 

             2
2

ln2 1
)(

22

e
e

eef e   

dxxfx
e

xxfxdxfdxxf
x

eee
)(ln

1
ln)(ln)()(

1 222

1

2

11
          （2）解一：

                   = dx
x

xe xe 1
ln

2
2

ln

1                              （9 分） 

                   = )1(
2

1

2

1

2

1

12

1
ln

2

1 44
2

ln2ln

1

22
2

 ee
e

exde xxe
  （12 分） 
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            解二：  
2

ln1

2

ln11

2
2

2
22 1

)
1

()(
1

x

ye

x

yee
dye

x
dxdxdye

x
dxxf

x
   （7 分） 

                            = dxe
x

dy yey
21

1

2

0                      （10 分） 

                            =
22

0
( )

1

y
y e

lnxe dy  

                            = )1(
2

1

0

2

2

1 42

0

22

 eedyye yy         （12 分） 

 

 

广东省 2015 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学 
一、单项选择题（本在题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题目要求） 

1．若当 时， 与0x 22 3kx x x  3 x是等价无穷小，则常数 k  

   A．0                                B．1 

   C．2                                D．3 

2．已知函数 在 处有二阶导数，且 =0， 1)( 0  xf)(xf 0x )( 0xf  ，则下列结论正确的是 

  A． 为 的极小值点              B． 为 的极大值点 

  C． 为 的极值点                D ． 是曲线

0x )(xf 0x )(xf

0x )(xf ))(,( 00 xfx )(xfy  的拐点 

3．设 是 的一个原函数， 为任意实数，则 = 

  A．                          B．

)(xF )(xf C  dxxf )2(

CxF )( CxF )2(  

CxF )2(
2

1
                      D． CxF )2(2    C．

kxxxf  21)(4．若函数 数在区间 上满足罗尔（Rolle）定理的条件，则常数

  A．-1                                B．0 

  C．1                                 D．2 

5．下列级数中，收敛的是 

  A．

 1,0 k  

                             B．


 1
2

2

1n n

n
 



1

2

n n

                          D．
2

=1

3 1
( )
4

n

n n

    
  



1

1

n n
   C．

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 
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6．曲线
x

x
y )

5
1(  的水平渐进线为                 y   。 

7．设函数 由参数方程 所确定，则)(xfy 







tty

tx

2

tan
3 0tdx

dy
=                    。 

8．广义积分 


1 6

1
dx

x
=                    。 

9．微分方程 满足初始条件0 xyy 1
0


x
y 的特解为 y                     。 

10．设函数 ，则)0(log)( 2  xxxf
x

xfxxf
x 




)()(
lim

0
=                     。 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．已知函数

sin 2( 1)
, 1

1
( ) , 1

, 1

x
x

x
f x a x

x b x

  
 
  


  在点 1x 处连续，求常数a和b 的值。 

12．求极限
30

arctan
lim

x

xx
x




。 

 

13．设
1

ln



x

x

e

e
y ，求

0

x

y 。 

14．计算不定积分  


dx
x

x

3

2
。 

15．求由曲线 和直线 及
4


xxy 2cos 0,0  xy 围成的平面图形的面积。 

16．将二次积分  

 
1

1

1

0

2
22

dyedxI
x yx

化为极坐标形式的二次积分，并计算 I 的值。 

17．求微分方程 满足初始条件 ， 0
0




x

y052  yyy 2
0


x
y 的特解。 

18．判定级数


 1

2

13n
n

n
的收敛性。 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．设二元函数 ，平面区域)1,0(ln),(  xxxxyxfz y  11,2),(  yexyxD 。 

   （1）求全微分 ； 

   （2）求 。 

20．已知 是定义在

dz


D

dyxf ),(

上的单调递减的可导函数，且 2)1( f)(xf R ， 

函数 。 1)()( 2

0
  xdttfxF

x
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   （1）判别曲线 在)(xFy  R 上的凹凸性，并说明理由； 

   （2）证明：方程 0)( xF 在区间 内有且仅有一个实根。 

2015 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

《高等数学》参考答案及评分标准 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

   1．B        2．A      3．C       4．C      5．D 

二、填空题（本大题共 5 小题，每个空 3 分，共 15 分） 

   6．      7．2      8．

)1,0(

       9．
2

2

1
x

e  5e  
5

1
  10．

2ln

1

x
  

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．解：∵
1 1 1

sin 2( 1) sin 2( 1)
lim ( ) lim lim 2 2

1 2( 1)x x x

x x
f x

x x    

 


 
  ，             （3 分） 

          
1 1

lim ( ) lim( ) 1
x x

f x x b
  

   b ，                  

          ，                                                （4 分）   

        ∴当 ，即 时， 在

af )1(

21  ba 1,2  ba )(xf 1x 处连续。      （6 分） 

12．解法一：
2

30 0

1
1arctan 1lim lim

3x x

x x x
x x  2

                             （3 分） 

            =
3

1

)1(

1
lim

3

1

6
)1(

2

lim
220

22

0







 xx
x

x

xx
。                 （6 分） 

解法二：
2

2

030 3

1
1

1

lim
arctan

lim
x
x

x

xx
xx









                           （3 分） 

        
3

1

)1(3

1
lim

20






 xx

                                     （6 分） 

13．解：∵

        ∴

),1ln(  xexy  

,
1

1

1
1







xx

x

ee

e
y                                  （3 分） 

          
2)1( x

x

e

e
y




 ，                                        

         故
4

1
0





x

y                                         （6 分） 
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,2 tx 14．解：设 则                        （2 分） 

       ∴

,2,22 tdtdxtx   

2

2
2

3 1

x t
dx tdt

x t


 

                                  （2 分） 

        = dt
t

dt
t

t
  




)
1

1
1(2

1
2

22

2

                              （4 分） 

        CxxCtt  )2arctan2(2)arctan(2           （6 分） 

15．解：所求面积：  4

0
2cos



xdxxA                              （2 分） 

                    4 44
00 0

1 1
sin 2 ( sin 2 sin 2 )

2 2
xd x x x xd

 

    x    （4 分） 

                    
1 1

cos 2 4
8 4 8 4

0
x


 
                         （6 分） 

16．解：由给定的二次积分知，积分区域  210,11),( xyxyxD  ， 

 

 

 

                                              21 xy   

                                                                   （2 分） 

 

 

 

 

 

 

如图： 

     ∴
21

0 0

rI d e rd

    r                                         （4 分） 

       

2 1
00

0

1
( )
2
1 1

( )
2 2

( 1)
2

re d

e d

e













 

 



                             

                                                                   （6 分） 

17．解：微分方程的特征方程为 ， 

        解得 ，                                           （2 分） 

0522  rr

ir 21
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        微分方程的通解为                （4 分） 

        ∵ ， 

        ∴

)2sin2cos( 21 xCxCey x  
 

1 2 1 2( cos 2 sin 2 ) ( 2 sin 2 2 cos 2 )x xy e C x C x e C x C x       

,02,2 21010   CCyCy xx 解得 1,2 21  CC  

        故微分方程的特解为                   （6 分） 

18．解法一：显然

)2sin2cos2( xxey x  

nn

nn

313

22




， 

          ∵

2 2

2 2

( 1) 3 ( 1) 1
lim lim 1

3 1 3 3

n

nn n

n n

n n 

 
  


 ， 

          则由比值审敛法知，级数


1

2

3n
n

n
收敛，                      （3 分） 

          ∴由比较审敛法知，级数


 1

2

13n
n

n
收敛。                    （6 分） 

解法二：∵

2 2

1 2 2

1
1( 1) 3 1 ( 1) 13lim lim 1

13 1 33
3

n n

nn n

n

n n

n n 

  
   

 
 ，      （3 分） 

        ∴由比较审敛法知，级数


 1

2

13n
n

n
收敛。                  （6 分） 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．解：（1）∵ xx
y

z
xyxxyxx

x

z yyyy 2111 ln),ln1(ln 





 

，   （4 分） 

            ∴ xdyxdxxyxdy
y

z
dx

x

z
dz yy 21 ln)ln1( 








 
。    （6 分） 

        （2）                        （8 分） 

             

  


D

ye
xdyxdxdyxf ln),(

1

12


dxx ye
)( 1

12                                         （10 分） 

             32ln
2

1
)ln

2

1
()

1
( 2

2
2

2
  exxdx

x
x ee

。        （12 分） 

20．（1）解：∵ ,2)()(,2)()(  xfxFxxfxF 且由题意知 )(0)( Rxxf  ，（3 分） 

            ∴ ， 

            故曲线 在

)(0)( RxxF 

)(xFy  R 上是凸的。                                 （4 分） 
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   （2）证：显然 在)(xF  1,0 上连续，且 01)0( F ， 

            

            ∴方程

,0222)()1(
1

0

1

0
  dtdttfF  

0)( xF 在区间 内至少有一个实根。                   （7 分） 

            由 知 在

)1,0(

0)(  xF )(xF  R 上单调递减， 

            ∴ 时，有1x 02)1()1()(  fFxF ， 

            由此知 在 内单调递增。 

            因此方程 在 内至多只有一个实根， 

            故方程

)(xF )1,0(

0)( xF )1,0(

0)( xF 在区间 内有且仅有一个实根。                    （10 分） 

广东省 2016 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学 
一、单项选择题（本在题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题目要求） 

1．若函数
1

)1,0(

3 ,
( )=

1, 1

x a x
f x

x x

 
  

 在点 1x  处连续,则常数a    

   A．                                 B．   

   C．                                    D．   

2．已知函数 满足

1  0
1 2

)(xf 0 0

0

( ) ( )
lim 6
x

f x x f x

x 

  



,则 0( )f x    

  A．                 B．   

  C．                D ．   

 3．若点 为曲线
2

1 2
3  6

(1, 2) 3y ax bx  的拐点,则常数 与 的值应分别为 

  A． 和                          B． 和

a b

1 3  3 1  

  C． 和                           D． 和2 6  6 2     

4．设函数 ( )f x 在区间 上可导， 为任意实数,则 1,1 C sin (cos )xf x dx     

  A．cos (cos )xf x C                                 B． cos (cos )xf x C   

(cos )f x C                                 D． (cos )f x C     C．

5．已知常数项级数 的部分和
1

n
n

u



 *(

1n

n
S n

n
  )N


,则下列常数项级数下列级数中，发散的是 

  A．                              B．
1

2 n
n

u



 1

1

( )n n
n

u u





  

1

1
( n

n

u
n





  )                           D．
=1

3
( )
5

n
n

n

u
    
    C．
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二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

 

6．极限
3

lim sin
x

x
x
                    

7．设
21

x
y

x



,则

0x
dy


                     

8．设二元函数 则lnz x y ,
2z

y x




 
                     。 

9．设平面区域
2 2

则{( , ) | 1}D x y x y  , 2 2( )
D

x y d                       。 

10．椭圆曲线

2
2 1

4

x
y  围成的平面图形绕 x轴旋转一周而成的旋转体体积V                         

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．求极限
2 30

1 sin
lim( )
x

x

x x
  

12．求曲线 在点 处的切线方程 

 

13．求不定积分

23 xyx y e   2 (0,1)

1

(1 )
dx

x x 。 

14．计算定积分
1

0
2xx dx    

15．设
vz u ,而 2 ,u x y v x   ,求 1

0

x

y

z

x 





 和 1

0

x

y

z

y 





 

围成,计算
2

D

x
d

y
16．设平面区域 由曲线D 1xy  和直线 y x 及 2x    

17．已知函数
2xy e 是微分方程 0的一个特解,求常数 的值,并求该微分方程的通解 

18．已知级数 满足

2y y ay    a

1
n

n

u



 *

1

1 1
(1 ) ( )

3
n

n nu u n N 1 1u 判定级数
1

n
n

u





n    ,且  , 的收敛性。 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．设函数
21

( ) ln(1 ) ,
2

f x x x    x 证明: 

   （1）当 时0x  , ( )f x 是比 x  高阶的无穷小量; 

   （2）当 时,   

20．已知定义在区间 上的非负可导函数

0x  ( ) 0f x 

[0, ) ( )f x 满足 

2
2

20

1 ( )
( ) ( 0)

1

x f t
f x dt x

t


 

   
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   （1）判断函数 ( )f x 是否存在极值,并说明理由； 

   （2）求 ( )f x  

2016 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

《高等数学》参考答案及评分标准 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1.A     2.B     3.A     4.D      5.C 

二、填空题（本大题共 5 小题，每个空 3 分，共 15 分） 

6.3        7.        8dx  .
1

y
        9.

2


        10.

8

3


       

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

 

11.
2 3 3 20 0 0 0

1 sin sin 1 cos sin 1
lim( ) lim lim lim

3 6x x x x

x x x x x

6x x x x x   

 
       

12.解：等式两边对 6 (xydy dy
x e y x

dx dx
   x ) 0   求导得：

0

1

(1 ) 6

6
, 1

1

xy xy

xy

xxy
y

dy
xe x ye

dx

dy x ye dy

dx xe dx 


   

 
  




  

故曲线在点 处切线方程为 ) ，即(0,1) 1 ( 0y x    1y x     

13.解：设 ，则
2 , 2x t dx tdt x t   

2 2

1 1 1
2 2 2arcsin

(1 ) 1 1

2arcsin

dx tdt dt t C
x x t t t

x C

  
  

 

   
  

14.解： 

1 1 11

00 0 0

1

0

1 1
2 2 ( 2

ln 2 ln 2

1 2 1 1
(2 ) (2 )

ln 2 ln 2 ln 2 ln 2

x x x

x

2 )xx dx xd x dx  

   

  
  

15.解： 
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1

1

2 lv v

v

z z u z v
vu u u

x u x v x
z z u z v

vu
y u y v y





    
   

    
    

  
    

n

  

又 当 时， 1, 0x y  2, 1u v    

1 1

0 0

2 2ln 2, 1x x

y y

z z

x x 
 

 
   
 

  

16.解： 

 
1

2 2 2 2
12 21 1 1

3
2
1

1

4
( )

3 3

x

x

x

xD

x x x
d dx dy dx x

y y y

x
x


 

      
 

   

     dx

  

17.解：

x  

y  

1 2

 

22 , 4x xy e y e     

由题意知 0,  即2 2 24 4x x xe e ae   2 0, 0xae a   

当 时微分方程为0a  2 0y y     

其特征方程为 0  ，解得   

所以，微分方程的通解为

2 2r r  0, 2r r 

2
1 2

xy c c e    

18．解由题意知，该级数为正项级数，用比值审敛法判断 
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1 1 1
lim lim (1 ) 1

3 3
nn

x x
n

u e

u n


 
       该级数收敛 

19.证明： 

（1）

2

0 0 0

0

11
1ln(1 )( ) 12lim lim lim

1
1

lim( 1 ) 0
1

x x x

x

xx x xf x x
x x

x
x

  



   
 

   


  

所以当 时，0x  ( )f x 是比 x高阶的无穷小量 

(2)当 时，0x 
21 1 (1 )( 1)

( ) 1 0
1 1

x x x
f x x

x x

        
  1 x

 ，且等号仅在 处成立 

所以

0x 

( )f x 在区间 单调递增 

20.（1）对条件等式两边对

(0, )

x求导得 

2

2

2

2

1 ( )
2 ( ) ( ) ,

1

1 ( )
0, ( ) 0

1

f x
f x f x

x

f x
f x

x

 


   



  

即 ( )f x 无驻点，故 ( )f x 不存在极值 

（2）令 ( )f x  y ，则由（1）式得

2

2

1
2

1

y
yy

x

 


 ，且 0 0xy   ， 

即
2 2

2 1

1 1

y
dy dx

y x


 
  

即
2ln(1 ) arctany x c     

由 0 0 0xy c     

2 arctan1 xy e   ，因此

1
arctan 2( ) ( 1) ( 0)xf x y e x      

 

故
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广东省 2017 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学 
一、单项选择题（本在题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题目要求） 

1．下列极限等式不正确的是 

A．                                B．lim 0n

n
e


  

1

lim 1n

n
e


   

C．
21

1
lim 0

1x

x

x





                             D．

0

1
lim sin 0
x

x
x
    

2．若 lim(1 ) 4x

x

a

x
  ，则常数a    

A．                                 B．   

C．                                    D．   

3．设 是可导函数

ln 2  2ln2
1 4

( )F x ( )f x 的一个原函数， 为任意常数，则等式不正确的是 

  A．

C

( ) ( )f x dx f x C                   B． ( ) ( )f x dx f x
       

  C． ( ) ( )f x dx F x C                  D ． ( ) ( )F x dx f x C     

4．已知函数 ( )f x 在区间 0,2 上连续，且 
2

0
( ) 4xf x dx  ，则

4

0
( )f x dx   

  A．2                                B．

  C．                                D．

5．将二次积分

4  

6  8  
21 1 2 2

1 0
( )

x
I dx f x y dy




    化为极坐标形式的二次积分，则 I   

  A． r                              B． r   

  C． r                           D． r

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．已知当 时，

1 2

0 0
( )d rf r d


 

1 2

0 0
( )d f r d


 

2 1 2

0 0
( )d rf r d


   

2 1 2

0 0
( )d f r d


   

0x  ( ) 2f x  x，则
0

sin 6
lim

( )x

x

f x
                      

7．若常数 ，则广义积分1p 
1

1
p
dx

x


                     

8．设二元函数 的全微分( , )z f x y
2

1y
dz dx dy

x x


   ,则

2z

y x




 
                     。 

9．微分方程 0 的通解为9y y   y                        。 

10．级数
1

1

( 1n n n



  )
的和为                       

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．求极限

3

0

3 1
lim

1 cos

x

x

e x

x

 

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12．设 ) ，求   

13．设函数

2

( 0xy x x  y

2

1
( ) ( 1) 1

x
f x t   dt ，求曲线 ( )y f x 的凹凸区间和拐点 

14．求不定积分 cos( 2)x x d x    

15．设 0，计算
3( ) tanx y z z   

z z

x y

 


 
  

16．求二重积分
3x

D

e d 和直线 1x ，其中 D 是由曲线
2y x 及 0y  围成的有界闭区域 

17．若曲线经过点 ，且该曲线上一点(0,1) ( , )x y 处的切线斜率为2 xy e ，求这条曲线的方程 

 18．判定级数
2

1

1 4
(

!

n

n n n





 )敛散性。 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．设函数
2

1
( )

1

x
f x

x





 

   （1）求曲线 的水平渐近线方程； 

  （2）求由曲线 和直线

( )y f x

围成的平面图形绕 x( )y f x 0, 1x x  及 0y  轴旋转而成的旋转体体积   

20．已知

V

1
( ) arctanf x

x
    

   （1）证明：当 时，恒有0x  1
( ) ( )

2
f x f

x


  ； 

   （2）试问方程 ( )f x  x 在区间 内有几个实根？ 

广东省 2017 年普通高等本科插班生招生考试《高等数学》答案 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

 1．C   2．B   3．D   4．D   5．A 

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

 6．3   7．

(0, )  

   8．
2

1

x


1

1

p
   9．    10．1 

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．

xx eCeC 3
2

3
1



9
1

33
lim

33
lim

2

1
13

lim
cos1

13
lim

3

0

3

02

3

0

3

0
















x

x

x

x

x

x

x

x

e

x

e

x

xe

x

xe
 

12． ，故
xxx exy ln22

 )1ln2()ln2()
1

ln2(
222 2ln   xxxxxx

x
xxxey xxxx  

，
1)1(

1

1)1(2

)1(2
)(

22 









x

x

x

x
xf1)1()( 2  xxf13． ， 
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令 ，解得

当 时， ；当 时，

0)(  xf 1x  

1x 0)(  xf 1x 0)(  xf ， 

故函数 的凹区间为 ，凸区间为)(xf ),1(  )1,( ； 

拐点为 。 

14．

                   

)01( ，

    dxxxxxxddxxx )2sin()2sin()2sin()2cos(  

Cxxx  )2cos()2sin(  

15．令 ，则 

， 

故

zzyxzyxF tan)(),,( 3 

zFyxFyxF zyx
222 sec1,)(3,)(3 

1sec

)(3
,

sec1

)(
2

2

2

2















z

yx

F

F

y

z

z

yx

F

F

x

z

z

y

z

x ， 

因此 0
1sec

)(3

sec1

)(3
2

2

2

2
















 yx

z

yx

y

z

x

z
。 

16．积分区域 如图所示，由被积函数的特点选择先D y 后 x 的积分， 

即 。则 20,10: xyXD 

   
D

xx xx dx
x

yedyedxde
1

0

1

0

2

0 0

3
2

33

          

        =  
1

0

2

0

1

3

1 33 xx edxex  

= )1(
3

1
e          

17．设曲线 的方程为D )(xyy  ，由题可知 ，变换为 ，这是一个一阶线性微

分方程，由其通解公式得 

            

              

              

              （ 为任意常数）， 

又由 ，可知 ，即 。 

xeyy  2 xeyy  2

)(
22

 


Cdxeeey
dxxdx

 

= )(2   Cdxee xx  

= )(2 Cee xx    

= xx Cee 2 C

1)0( y 2C xx eey 22
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18．  













1 1

2
1

2

41
)

41
(

n n

n

n

n

nnnn ！
＝

！
， 

令 10
1

4
lim

4)1(

4
lim

1
lim,

4 1















 n

n

nn nn

n

n
n

n

n

n

n

！

！！ 
 ， 

可知级数


1

4

n

n

n！
收敛， 

而级数


1
2

1

n n
为 的 级数，可知其收敛， 

故由级数的基本性质可知原级数收敛。 

四、综合题（本大题共 2 小题，第 19 小题 10 分，第 20 小题 12，共 22 分） 

19．（1）

1p p

1

1
1

1
1

lim
1

1
lim)(lim

2

2














x

x
x

x
xf

xxx
， 

        1

1
1

1
lim

1

1
lim)(lim

2

2














x
x

x

x

x
xf

xxx
 

        故函数 有两条水平渐近线，方程分别为)(xfy  1,1  yy ； 

（2）当 时， ，故所求旋转体体积为 

                         

10  x 0)( xf

 











 dx

x

x
Vx

2

21

1

0

1
  

=  


dx
x

xx
2

2

1

21
0

1
                                

=   
 )

1

2

0

1
1

0

1
(

2
dx

x

x
dx                                

= 









0

1
)1ln(1 2x                                

= )2ln1(                                 

x
xx

fxfxF arctan
1

arctan)
1

()()( 20．（1）令 ， 

              
22

2

1

11
1

1

1
)(

xx
x

xF











  
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                    = 0
1

1

1

1
22








xx
， 

       则可知 ， 为常数 

       当 时，

CxF )( C

1x
244

)1()1()1(


 ffCF ， 

       故当 时，0x 







x
fxfxF

1
)()( =

2


恒成立； 

（2）令 ，则 01
1

1
)

1
(arctan)(

2





x
x

x
xgxxfxg  )()( ， 

    故 在 上单调递减，又 

    

)(xg ),0( 

0
2

1
arctanlim)(lim

00







 

 


x

x
xg

xx

， 

    





 


x

x
xg

xx

1
arctanlim)(lim ， 

    则 在 上有且仅有一个实根， 

    即 在 上只有一个实根。 

 

广东省 2018 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学 
一、单项选择题（本在题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题目要求） 

1．

0)( xg )0( ，

xxf )( )0( ，

0

1 sin
lim 3 sin
x

x
x

x x

   
 

 

A．                              B．   

C．                                D．

2．设函数

 3
0  

 4  

1

 
( )f x 具有二阶导数，且 3，则下列结论正确的是 

A．点 是

(0) 1, (1) 0, (0) 1, (1)f f f f        

0x  ( )f x 是 ( )f x的极小值点                       B．点 0x  的极大值点 

 C．点 是 ( )f x 是 ( )f x1x  的极小值点                      D．点 1x  的极大值点 

 3. 已知
2( ) ,f x dx x C  其中 为任意常数，则C 2( )f x dx   

5x C            B． 4x C  A．    

  C． 41

2
x C           D．

32

3
x C   
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4．级数
1

2 ( 1)

3

n

n
n





 
  

  A．                                 B．   

  C．

2 1
3

4
                                D．

1

2
 

5．已知  ，则
2 2{( , ) | 4 9}D x y x y  

2 2

1

D

d
x y

 


  

 

  A．2                              B．10  

3
2 ln

2
                          D．

3
4 ln

2
  C．   

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．已知 ，则 1|t
dy

dx  
 

3log

3t

x t

y


 

                   

7．
2

2
(| | sin )x x dx


                      

8．                   1 2

0

xe dx
      

9．二元函数
1

0

|x e

y

dz 


yz x  ，当 , 0x e y  时的全微分                      

10．微分方程
2x dy ydx ，满足初始条件 11|xy   的特解为 y                        

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．确定常数 ,a b 的值，使函数

2
, 0

1
( ) , 0

2
1 ,

x

x a
x

x
f x b x

x
x

 

0


 


     

，在点 0x  处连续 

 

12．求
20

1 ln(1 )
lim
x

x

x x

  
 

 

 

13．求由方程
2(1 ) tan xy arc y xe  所确定的隐函数的导数

dy

dx
  

14．已知
2ln(1 )x 是函数 ( )f x 的一个原函数，求 ( )xf x dx  

1
1

x
y

x
 


和直线 及0, 0y x  1x 15．求由曲线 所围成的平面图形的面积 
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16．已知二元函数 ，求

2

,
z z

y y x

 
  

 
2

,
1

xy
z

y




1
D

x
d

y
 ，其中 是由直线D y x 和 1, 2y y  及 0x 17．求 所围成的闭区域 

18．判定设级数
1 | sin | 2n

n

n



  的收敛性 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．已知函数 ( )f x 满足 ( ) 4 ( ) 0,f x f x   且曲线 ( )y f x 在点 处的切线与直线 1平行 

   （1）求

(0,0) 2y x 

( )f x ； 

  （2）求由曲线 的凹凸区间与拐点 

 

20．已知函数

( )y f x

2

0
( ) cos

x
f x t  dt    

   （1）求 ； 

   （2）判断函数

(0)f 

( )f x 的奇偶性，并说明理由； 

  （3）证明：当 时，0x 
3(1 )

( )
3

x
f x x





  ，其中 0  常数 

 

2018 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

《高等数学》参考答案及评分标准 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1.B     2.C    3.D     4.C      5.A 

二、填空题（本大题共 5 小题，每个空 3 分，共 15 分） 

6.       7.        8.         10.

1
1

xe


 
23(ln 3)  4  

2

e
        9.dx edy        

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11. 解： 
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12.解： 

 

2 20 0

0

0

1 ln(1 ) ln(1 )
lim lim

1
1

1lim
2
1 1

lim
2(1 ) 2

x x

x

x

x x x

x x x

x
x

x

 





    
 




 


 



13.解：等式两边对求导得 

2
2

1
2 tan (1 )

1

(1 2 tan ) (1 )

(1 )

1 2 tan

x x

x

x

dy
yarc y y e xe

y dx

dy
yarc y x e

dx

dy x e

dx yarc y

   


  






 

14.解： 

2 2

2
2

2

( ) ( ) ( ) ( )

[ln(1 )] ln(1 )

2
ln(1 )

1

xf x dx xdf x xf x f x dx

x x x C

x
x C

x

   

    

   


  
 

1 1

0 0
(1 ) 1

1 1

x x
A dx dx

x x
   

    15.解：

则
2 , 2x t dx tdt   ,x t设

1 1

20 0

1
0

1
1 1 2 (1

1 1

1 2( tan ) | 3
2

x
A dx

x t

t arc t


    
 

    

 
 

)dt

16.解： 

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

(1 ) 2 (1 )

(1 ) (1 )

1

(1 )

z x 2y xy x y

y y y

z y

y x y

   
 

  

 


  

 

17.解： 



广东专插本考试信息网：www.gzzkgk.cn   培训电话：020-88282667，15374053589 

微信（QQ）:1163816823         公众号:gzzkgk       79

2

1 0

3
2

2

1
0

222

1
1

1 1

2
2 (1 )

3

2
1

3 3

y

D

y

x x
d dy dx

y y

y x
dy

y

y y
dy

  

 
   
  

  

  





 

1 | sin | 2 2n
n

n n

n






  18．解：此级数为正项级数，且

1
1

1
1 12lim lim lim 1

2 2
2

n
n

x x x
n

n

n
u n

nu n




  




  
 



 

1 2n
n

n


 收敛，故

1 | sin | 2n

n

n



  收敛 

19. 解：（1）由 得 

，其特征方程 的解为

( ) 4 ( )=0f x f x 

4 =0y y  2 4 0r   2r  
 

的通解为4 =0y y  2 2
1 2

x xy C e C e   

由题意知 2，0 0| 0, |x xy y   1 2 1 20, 2 2 2,C C C C     得
1 2

1 1
,

2 2
C C     

2 21
( ) ( )

2
x xf x e e   故

 (2)由题意得
22 2 2( ) , ( ) 2 2x x x xf x e e f x e e       

令 得

当 时， ，当 时，

( ) 0f x  0x   

0x  ( ) 0f x  0x  ( ) 0f x   

所以曲线的凹区间为 ，凸区间为 )，点 为曲线的拐点 (0, ) ( ,0 (0,0)
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20.解：（1）

（2）

2( ) cos , (0) 1,f x x f     

2

0
( ) cos

x
f x t


   dt

 
令 则 ,u t 

2 2 2

0 0 0
( ) cos cos cos ( )

x x x
f x t dt u du t dt


         

 
f x

( )f x 为奇函数

（3）设

 
3(1 )

( ) ( ) ,
3

x
g x f x x





  

 

则

2
2 (1 )

( ) ( ) 1 cos 1 ,
x

g x f x x



      

 

( )g x 在 区间内单调递增， 

所以，当 时，

由此知 在 区间内单调递增

 

故当 时，

即当 时，

(0, )

0x  ( ) (0) 0g x g    

( )g x (0, )

0x  ( ) (0) (0)g x g f 

 

0x 
3(1 )

( ) 0
3

x
f x x





  

 

所以，当 时，0x 
3(1 )

( )
3

x
f x x





 

 

广东省 2019 年普通高等学校本科插班生招生考试 

高等数学 
一、单项选择题（本在题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分。每小题只有一个选项符合题目要求） 

1．函数
2

2
( )

2

x x
f x

x x




 
的间断点是 

A． 和                              B．2x    0x   2x    和 1x    

C． 和                               D．1x    2x  0x   和 1x 
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2．设函数 ，则 lim ( )
1, 0

( ) 2, 0

cos , 0

x x

f x x

x x

 
 
 

0x
f x

A．等于                                 B．等于    

C．等于 或                             D．不存在  

 3. 已知 为任意常数，则下列等式正确的是
 

  A．


 

1 2  

1 2

( ) tan , ( ) 2xf x dx x C g x dx C     C

[ ( ) ( )] 2 tanxf x g x dx x C              B．
( )

2 tan
( )

xf x
dx x C

g x
      

  C． [ ( )] tan(2 )xf g x dx C                  D ． [ ( ) ( )] tan 2xf x g x dx x C       

4．下列级数收敛的是 

  A．                                 B．
1

3
( )
2

n

n






1

1

n

n

e



   

  C．
3

1

2 1
( )
3n

n n





                            D．
1

2 1
( )
3

n

n n





   
 ．  

5．已知函数
 

( )
b

f x ax
x

  在点 处取得极大值，则常数 应满足条件 

  A．                              B．

1x   ,a b

0, 0a b b   0, 0a b b    

  C．                             D．0, 0a b b    0, 0a b b    

二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

6．曲线
3 3

arctan

x t t

y t

  



，则 的对应点处切线方程为0t  y 

 

                   

7．微分方程 满足初始条件的0ydx xdy  1| 2xy   特解为 y                      

8．若二元函数 的全微分  ,则 ( , )z f x y sin cos ,x xdz e ydx e ydy 

2z

y x




 
                      

9．设平面区域  ，则{( , ) | 0 ,0 1}D x y y x x   
D

xdxdy                        

10．已知
1

( ) sin ( 1)
t
f x dx t t

t


  ，则

1
( )f x dx


                       

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 

11．求
20

sin 1
lim

x

x

e x

x

 
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12．设 ( 0
2 1

xx
y x

x
 


)，求

dy

dx
  

13．求不定积分
2

2

1

x
dx

x


  

0

1

2

2 1x x dx


  14．计算定积分

和
z

y




 xyzx z e  ，求
z

x




15．设

2 2ln( )
D

x y d ，其中平面区域
2 2{( , ) |1 4}D x y x y     16．计算二重积分

17．已知级数 和 满足 且
1

n
n

a





1
n

n

b



 0 ,n na b 

4
1

4

( 1)
,

3 2 1
n

n

b n

b n n
 


   

判定级数
1

n
n

a



 的收敛性 

 

18．设函数 ( )f x 满足
( )

,
x

df x
x

de  求曲线 ( )y f x 的凹凸区间 

四、综合题（大题共 2 小题，第 19 小题 12 分，第 20 小题 10 分，共 22 分） 

19．已知函数 ( )x 满足
0

0
( ) 1 ( ) ( )

x

x
x x t t dt x t dt       

   （1）求 ( )x ； 

  （2）求由曲线 ( )y x 和 0,
2

x x


  x及 0y  围成的平面图形绕 轴旋转而成的立体的体积  

20．设函数 ( ) ln(1 ) (1 ) lnf x x x x    x    

   （1）证明： ( )f x 在区间 内单调减少； 

   （2）比较数值 与 的大小，并说明理由； 

 

2019 年广东省普通高校本科插班生招生考试 

《高等数学》参考答案及评分标准 

一、单项选择题（本大题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分） 

1.B     2.A     3.D     4.C      5.B 

二、填空题（本大题共 5 小题，每个空 3 分，共 15 分） 

6.

(0, )

20192018 20182019

 
1

3
x        7.

2

x
        8. y        9cosxe  .

1

3
        10.        

三、计算题（本大题共 8 小题，每小题 6 分，共 48 分） 
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11.原式
0 0

cos sin 1
lim lim

2 2

x x

x x

e x e x

x 

 
   

2


12.解： 

 

2 1
ln ln ln(2 1)

1 2
ln 1

2 1

2
(ln 1 )

2 1 2 1

x

x

x
y

x
y x x x

y x
y x

dy x
x

dx x x




   

   


   
 



 

 

13.解： 

2

2
2 2

2

2

1
1 1 1

2 (
1 2 1

1
2arctan ln(1 )

2

x
dx

x

dx d x
x x

x x C




 
 

   



   1 )

 

14.解：令 2 1 ,x t  则
21 1

,
2 2

x t dx t    dt

2

0 1 2
1

0
2

1 4 2

0

1
5 3

0

1 1
2 1 , ,

2 2
1 1

2 1 ( )
2 2

1
( )

2

1 1 1
( )

2 5 3

1

15

x t x t dx tdt

x x dx t t tdt

t t dt

t t



    

  

 

 

 

 





  

15.解：设 ( , , ) xyzf x y z x z e    
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( , , ) 1

( , , )

( , , ) 1

1
,

1 1

xyz
x

xyz
y

xyz
z

xyz xyz

xyz xyz

f x y z yze

f x y z xze

f x y z xye

z yze z xze

x xye y xye

  

 

  

  
   
   

 

1 2,0r       16.解：由题意得

2 2

2

0

2
0

ln( )

3
(4 ln 2 )

2
3

(4 ln 2 ) |
2

(8ln 2 3)

D

x y d

d












  

 

 

 



  

4
1

4

( 1)
,

3 2 1
n

n

b n

b n n
 


 
 17.解：由题意得

4
1

4

( 1) 1
lim lim 1,

3 2 1 3
n

x x
n

b n

b n n


 


  

 
 

由比值判别法可知 收敛 

,由比较判别法可知 也收敛 

18．解 

1
n

n

b





0 n na b 
1

n
n

a





( )

( )

( )

( ) ( 1)

x

x

x

x

df x
x

de

df x xde

f x xe

f x e x











 

  

  



 

( )f x 的凹区间为 ，凸区间为 )

19.（1）由题意得

(1, ) ( ,1  

0 0
( ) 1 ( ) ( ) ( ) 1 ( )

x x
x x x t dt x x t dt             
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( ) ( )

( ) ( ) 0

x x

x x

 
 
  
  

 

特征方程 ，解得

 

通解为

2 1 0r   r i 

( ) cos sinx x x C   
 

(0) 1, 0

( ) cos sin

C

x x x




  
  


 

(2)由题意得 

22

0

2

0

22

0

(cos sin )

(1 sin 2 )

1
( cos 2 )

2 2

xV x x

x dx

x x













dx

 

 

 

   



  

20.证明（1） 

( ) ln(1 ) (1 ) ln

1
( ) ln(1 ) ln

1
1 1

ln(1 ) ln ( )
1

f x x x x x

x x
f x x x

x x

x x
x x

   
     



    




  

证明
1 1

ln(1 ) ln ( ) 0
1

x x
x x

    


即可 

即证
1 1

ln(1 ) ln ( )
1

x x
x x

   


 
令  

在 连续可导，由拉格朗日中值定理得 

( ) lng x x

( ) lng x x (0, )

ln(1 ) ln 1
ln(1 ) ln ( )

1

x x
x x g x

x x 
      
 

     

且 1x x    

1 1
1 0

1
x x

1

x x



      


  
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1 1
ln(1 ) ln ( )

1
x x

x x
    


成立 

1 1
ln(1 ) ln ( ) 0

1
x x

x x
     



 
( )f x 在 单调递减 

（2）设 则
 

比较 即可，假设
 

即

即

(0, )

2019, 2018a b  2018 20192019 , 2018b aa b 

,a bb a a bb a

ln lna b b a
 

ln lnb a

b a


 

ln
( ) ,

x
g x

x
 则 2

1 ln
( )

x
g x

x

 
 

设

( )g x 在 单调递减即(0, ) ( ) ( )g b g a 
，
即

b
成立

 

即

 

ab a

2019 20182018 2019  
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